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Sinopsis

Cuando Don Julio Rey Pastor afirm6 que Los matematicos serios son los que no se
rien nunca, puso en duda para siempre su supuesta y mitica seriedad. Si por un lado
tienen una gran capacidad para el razonamiento légico y

abstracto, por el otro, suelen tener un sentido del humor peculiar, ser despistados y
diabdlicos o esconder intereses extrafios... Algunos de ellos, han marcado la historia
por sus importantes teorias o descubrimientos,

pero otros han dejado una huella por sus errores, pecados o escandalos. Baste con
pensar en la formula inatil de Cerda en Barcelona, en como el teorema de Fermat evitd
un suicidio o en la maldad de Newton frente a Leibniz, por citar algunos.

El célebre matematico Claudi Alsina nos presenta una seleccion de hechos curiosos
y sorprendentes sobre los protagonistas de esta bella ciencia, para brindar una visién
panoramica sobre la gente de matematicas en su vertiente mas humana.

iUna obra ludica con retos recreativos que pondran a prueba tu inteligencia y te
dejaran con buen humor!



LOS MATEMATICOS SERIOS SON LOS
QUE NO SE RIEN NUNCA

Personalidades excéntricas, pecados inconfesables, anécdotas y retos
recreativos

Claudi Alsina




Siempre he sabido que las grandes sorpresas nos esperan alli donde hayamos aprendido,
por fin, a no sorprendernos de nada.

JULIO CORTAZAR
La vida debe ser vivida y la curiosidad debe mantenerse viva.

ELEANOR ROOSEVELT

Cuando creiamos que teniamos todas las respuestas, de pronto, cambiaron todas las
preguntas.

MARIO BENEDETTI



Prospecto:
informacion para lectores

LEA TODO EL PROSPECTO DETENIDAMENTE ANTES DE EMPEZAR A USAR ESTE LIBRO, PORQUE
CONTIENE INFORMACION IMPORTANTE PARA USTED.

e Conserve este prospecto y no lo arranque, ya que quizas tenga que volver a leerlo.

e Si tiene alguna duda o experimenta efectos adversos, consulte a matematicos de confianza.
El titulo del libro Los matemadticos serios son los que no se rien nunca es una frase atribuida
al gran matematico espafiol don Julio Rey Pastor, que da pie a dudar de la mitica seriedad
atribuida a los matematicos.



1. QUE ES ESTE LIBRO Y PARA QUE SE UTILIZA

Esta obra sobre matematicos presenta una seleccién de hechos curiosos o sorprendentes sobre los
protagonistas de esta bella pero no siempre apreciada ciencia.

El centro de atencion de esta obra son las personas de matematicas, un grupo con larga
historia y caracteristicas propias. El caracter sorpresivo de cada apartado ha demostrado ser
efectivo para desarrollar una visién mejorada de las matematicas.

Como precedentes, cabe citar que publiqué Los matemadticos no son gente seria con Miguel de
Guzman y, mas tarde, El club de la hipotenusa, obras centradas en anécdotas sobre matematicos.
Este libro incluye nuevas historias, una vision panoramica sobre el quehacer matematico y mas
de cincuenta anécdotas que he vivido con colegas del gremio.

2. QUE NECESITA SABER ANTES DE EMPEZAR A LEER

No LEA ESTE LIBRO...

Si su aversion a las matematicas es patoldgicamente activa y no desea cambiar. La lectura de esta
obra podria contribuir a que experimente un interés por la disciplina insélito para usted.
ADVERTENCIAS Y PRECAUCIONES

Debe tomarse su tiempo y leer pausadamente. Una lectura rapida o ligera podria producir efectos
no deseados. El tratamiento de fobias es siempre lento.

UsO DE ESTE LIBRO SIMULTANEAMENTE CON OTROS LIBROS

La lectura de esta obra es compatible con la de otros libros de divulgacién matematica. De
hecho, se ha detectado que la lectura simultdnea potencia una actitud positiva hacia esta
disciplina.

EMBARAZO Y LACTANCIA

No se conocen efectos adversos a la lectura de este libro durante el embarazo o periodo de

lactancia.

CONDUCCION Y USO DE MAQUINAS



No es probable que la lectura del libro afecte a la capacidad de conducir ni de usar herramientas
0 maquinas, pero evite hacerlo durante estas actividades.

3. COMO LEER ESTE LIBRO

e Las lineas de texto deben leerse de izquierda a derecha y de arriba abajo.

e Los capitulos del libro son independientes y pueden leerse en cualquier orden, aunque es
recomendable recordar lo que ya se ha leido en caso de lectura aleatoria.

e El primer capitulo describe las caracteristicas personales y profesionales de la gente
dedicada a las matematicas y va de la precision al despiste, de las ingenuidades a los
epitafios, del interés por lo imposible a los vestidos de los catedraticos.

e El segundo capitulo aborda la matematica recreativa, el humor, las adivinanzas, los puzles,
etc., ademds de proponer veinticinco retos lidicos (las soluciones estan al final del libro
para evitar ansiedad).

e El tercer capitulo trata de los errores, asi como de sus afamados protagonistas o sus
consecuencias sociales.

e El cuarto capitulo expone los pecados capitales mas comunes en el mundillo matematico,
como la gula, la pereza, la envidia y la soberbia. También se tratan los suicidios.

e El quinto capitulo, inesperado, se centra en maldades y escandalos de matematicos, como
terrorismo, prostitucion, traiciones y robos intelectuales, discriminaciones y vetos.

e El sexto capitulo versa sobre el profesorado de Matematicas y sus virtudes y defectos, las
fobias que nacen de un mal aprendizaje, el grave anumerismo social, los escandalos de la
evaluacion y el gran reto de desaprender para volver a aprender.

e El ultimo capitulo se compone de una coleccion de recuerdos personales de matematicos
que he conocido, con anécdotas memorables que espero que resulten divertidas.

S1 LEE MAS RAPIDO DE LO QUE DEBIERA

Podria perderse algunos detalles, por lo que es recomendable una lectura pausada.

SI INTERRUMPE LA LECTURA

Puede volver a la lectura en cualquier momento.

4. POSIBLES EFECTOS ADVERSOS



Hoy por hoy, se desconocen efectos adversos provocados por la lectura de este libro.

EFECTOS ADVERSOS DEBIDO A LA LECTURA PROLONGADA

No es recomendable leer repetitiva y obsesivamente la obra. Por favor, no memorizar.

5. CONTENIDO E INFORMACION ADICIONAL

Como resultado de la lectura, muchos han experimentado una mejoria notable respecto de su
aversion matematica. Incluso algunos se han animado a buscar material complementario a la
obra.

6. NO FINANCIACION PUBLICA

Este libro no se ha considerado esencial para la poblacion y, por tanto, no se administra con
financiacion de la Seguridad Social.

stk s ok sk ek ok
DECLARACION
Este libro se ha escrito sin ninguna ayuda de la inteligencia artificial.
AGRADECIMIENTO

El autor agradece a Emilio Albi Piquer, a Caterina Da Lisca y a todo el equipo técnico de la
Editorial Ariel su buen trabajo en todo el proceso de edicién de este libro.
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Homo mathematicus

Matematico: maquina que, con papel, 1apiz y café, produce teoremas.

Aforismo popular

Las personas interesadas por las matematicas o dedicadas a ellas existian ya en los tiempos mas
remotos y se consagraban a una amplia gama de actividades; principalmente, a hacer mediciones
o calculos. Los desplazamientos, la navegacion, el calendario estacional para la agricultura, las
construcciones, los caminos y puentes, la venta de productos, el pago de impuestos... motivo a
personas listas a comenzar a desarrollar las matematicas. Muchos afios después (miles), se
investigaron teoremas o técnicas, se inici6 la ensefianza de la ciencia y se aplicaron los resultados
en todo tipo de situaciones. Los humanos primitivos compartian con los matematicos ya
profesionales, enamorados de su oficio, el interés por resolver problemas, descubrir ideas, poner
en comun resultados o aplicarlos... Lastima que tantas personas hayan estudiado matematicas
obligadas, pero no hayan disfrutado como sus profesores y no tengan recuerdos escolares
agradables o hayan desarrollado fobias terribles.

El cultivo matematico nunca ha sido motivado por intereses econémicos o ambiciones
sociales, asi que solo el amor por este oficio puede justificar tantos miles de contribuciones.

Este capitulo hace referencia a virtudes y caracteristicas del Homo mathematicus.

PACIENCIA MATEMATICA

La paciencia es la virtud de enfrentarse a situaciones complicadas que requieren tiempo y
perseverancia para intentar llegar a alguna solucion o propuesta. Hay que soportar contratiempos
y ser prudentes para actuar con fortaleza y sin lamentarse.

En este primer apartado, nos referiremos a la paciencia matematica e intentaremos aclarar sus
caracteristicas. Por ello, no nos interesa el concepto cristiano de paciencia como virtud opuesta al
pecado capital de la ira, ni el uso de la denominacién «pacientes» con que la medicina califica a
sus clientes, pues es una vision relacionada con el sufrimiento.



LA PACIENCIA INVESTIGADORA

Al iniciar una investigacién o intentar resolver un problema, nunca esta claro el tiempo que va a
necesitarse: pueden pasar dos minutos o varios siglos, superando nuestra vida, hasta que alguien
con mas suerte llegue a propuestas validas. La espera de una idea feliz puede ser larga. Pero,
ademads, cabe notar que, cuando se busca algo nuevo, lo primero es formular el enunciado para
hallar respuestas correctas. {Mas paciencia! Veamos algunos ejemplos.

LA PACIENCIA GEOMETRICA DE HERMES

El personaje que merece especial reconocimiento por su paciencia hasta la obtencion de un
resultado es, sin lugar a duda, el matematico aleman Johann Gustav Hermes (1846-1912).

Hermes naci6 en Konigsberg e intervino en la guerra franco-prusiana. Estudié Matematicas vy,
en 1879, presenté una brillante tesis doctoral, por lo que, a partir de entonces, se dedicé a la
docencia en diversas instituciones.

Entre 1884 y 1894, Hermes se dedico a dibujar con regla y compas el poligono de 65.537
lados inscrito en una circunferencia dada. Era bien conocido el teorema de Gauss-Wantzel segin
el cual los primeros poligonos regulares con un nimero primo de lados que podian inscribirse en
una circunferencia con regla y compas eran los de 3, 5, 17, 257 y 65.537 lados, pero nadie habia
tenido la paciencia de trazar esta figura. Hermes lo logré en tan solo diez afios (!) y dejé un
manuscrito sobre este poligono de doscientas paginas que hoy se conserva como un incunable en
la Universidad de Gottingen, aunque tengo serias dudas de que alguien lo haya consultado. En
1899, el mismo Hermes acabé un importante discurso con la frase: «Geduld ist die Pforte der
Freude», es decir, «La paciencia es la puerta de la alegria».

LA PACIENCIA NUMERICA

William Shanks (1812-1882) dedicé veinte afios a calcular los primeros 707 decimales de pi,
trabajo que culmin6 en 1853. Mucho después de su muerte, en 1945, alguien descubrié que
Shanks habia cometido un error en el decimal 528 y, por ello, del 528 al 707 todos los decimales
estaban mal. Nétese la extraordinaria paciencia de quien hizo la revision completa.

Se sabe que dos calculistas mentales, Maurice Dagbert y Alexander Craig Aitken,
memorizaron los 707 decimales de Shanks, por lo que Aitken se vio obligado a memorizar los
decimales de pi correctos después del descubrimiento del error en 1945. Pero atin es mas
impresionante el récord actual del indio Rajveer Meena, quien memoriz6 setenta mil decimales
de pi.

No obstante, en este tema de los decimales de pi, ahora la paciencia va ligada a los ingeniosos
procesos computacionales capaces de calcular trillones de decimales. Alexander J. Yee y Shigeru



Kondo lograron el récord de tiempo pasado calculando decimales de pi: noventa y cuatro dias,
tras los que obtuvieron 12,1 billones de digitos. En 2016, el suizo Peter Triib consigui6 calcular
22.459.157.718.361 decimales utilizando los servidores de su trabajo, aunque luego fue superado
por Haruka en nueve billones. En concreto, Haruka ha determinado los primeros
31.415.926.535.897 decimales aprovechando el centro de calculo de alto rendimiento de Google
Cloud, con veinticinco nodos trabajando sin parar 111,8 dias.

En la pagina web The Pi-Search Page, aparecen mas de doscientos millones de decimales de
pi. Al introducir una tira numérica, el programa indica a partir de qué lugar de los decimales de
pi se encuentra.

Por ejemplo, si busco mi fecha de nacimiento, 30/01/1952, mediante la tira 30011952, esta
aparece después del decimal del lugar 106.131. jSuerte!

(GENEROSIDAD MATEMATICA

La virtud de la generosidad, opuesta a la avaricia, es la capacidad de compartir lo propio con
quien menos tenga o de dar al necesitado sin pensar en el bienestar personal primero. Como los
matematicos, en general, no suelen contar con una economia holgada, su generosidad en el
sentido material del término ha sido siempre limitada. Sin embargo, su generosidad en el sentido
intelectual de ayudar a otros a participar en investigaciones ha sido muy amplia.

Dirigir una tesis doctoral es un gran acto de generosidad intelectual que exige dedicacion y
paciencia, pues el doctorando realiza su primer trabajo de investigacion y debe aprender los
secretos de este oficio. Hace ya muchos afios, el matematico americano Harry Coonce inici6 un
curioso proyecto con el respaldo de su universidad, la Universidad Estatal de Dakota del Norte,
el Proyecto de Genealogia Matematica, cuya web encontrards en el apartado de fuentes
consultadas. La idea inicial fue elaborar un listado exhaustivo de matematicos con doctorado
indicando sus ancestros académicos (su director de tesis, el director de este director...) y sus
descendientes (estudiantes cuya tesis ha dirigido y los doctorandos de estos). El proyecto, de
ambito internacional, ha sido de gran complejidad, sobre todo para obtener datos de antepasados,
pero en el dia que escribo esta pagina (22 de agosto de 2022) lleva 280.022 nombres.

Entre los matematicos top, se encuentran los siguientes, con mas de cien doctorandos:

C.-C. Jay Kuo 151
Roger Meyer Temam 124
Pekka Neittaanmaki 108
Andrew B. Whinston 107
Shlomo N. Sawilowsky 105
Willi Jager 101




Alexander V. Mikhalév 100

Ronold W. P. King 100

El primero de la lista, C.-C. Jay Kuo (Taiwan, 1957), con 151 estudiantes de doctorado, es un
caso extremo de generosidad. En su curriculo se descubre que este profesor de la Universidad del
Sur de California, especialista en temas de multimedia, sefiales, c6digos, comunicaciones sin
hilos, etc., tiene 36.000 citaciones de sus 14 libros, 11 libros como coautor, 280 articulos de
revistas y 940 articulos en congresos, con fondos provenientes de setenta compaiiias. jVaya
marcha!

En el listado constan 4.309 matematicos espafoles, entre los que destacan algunos que han
creado escuela, como se detecta por el nimero de descendientes: Ricardo San Juan (530), Sixto
Rios (291), José Orts (272), Manuel Valdivia (196), Carles Sim6 (181), etc. También se pueden
descubrir cosas curiosas, por ejemplo, que de don Julio Rey Pastor constan dos directores de
tesis: Eduardo Torroja y el gran Felix Klein, o que Vicent Caselles fue el mas citado en su
especialidad. Con paciencia y tirando del hilo, se llega a descubrir en qué rama estan los
ancestros matematicos. En algunos casos, se retrocede bastante. Por ejemplo, vemos que de
Gregory Chioniadis, de 1296, consta un doctorando, pero 195.249 descendientes. No obstante,
hay que tener en cuenta que faltan muchos datos histéricos y actuales.

Un pequefio negocio derivado de este proyecto es la venta de posteres con el grafo de
nombres de ancestros y descendientes especialmente preparados para personas o departamentos.
Un bonito regalo para un matematico que esté en la lista.

Asimismo, existen ONG y fundaciones sin animo de lucro dedicadas a temas educativos donde
participan matematicos que ofrecen sus ensefianzas gratis a maestros o profesores de paises en
desarrollo, como El Salvador o Nicaragua. Recuerdo en particular los esfuerzos en este ambito
de Miguel de Guzman, Mari Luz Callejo, Luis Balbuena, Agustin Carrillo o Josep Callis.

ELEGANCIA MATEMATICA

Atribuimos el término elegancia a todo aquello que es bello y sencillo. En moda o decoracion, la
elegancia va ligada al buen gusto y a la simplicidad.

Pero ;puede hablarse de elegancia matematica? La respuesta es si y en dos aspectos: en las
pruebas de teoremas o razonamientos y en la presentacion de resultados.

En estos casos, los matematicos consideran que la elegancia viene determinada por no
involucrar técnicas sofisticadas, por no usar simbolismos excesivos e incluso por la brevedad.

A lo largo de la historia, ha habido diferentes demostraciones para muchos teoremas, pero la
btisqueda de la elegancia lleva a idearlas cada vez mas simples y, por ello, mas asequibles. Este



es un ideal matemadtico que justifica la abundancia de articulos de investigaciéon con nuevas
demostraciones, algo muy apreciado. Pero desafortunadamente los resultados no siempre se
presentan en términos simples (por ejemplo, el teorema de los cuatro colores o el tltimo teorema
de Fermat, demostrado por Wiles, cuyas pruebas son de dificil comprension).

Un caso curioso de elegancia son las denominadas «demostraciones sin palabras», es decir,
mediante imagenes que evidencian las relaciones clave.

Ejemplo:
El 4rea del dodecagono regular inscrito en una circunferencia de radio 1 vale 3 (Roger B. Nelsen).

iMira! El 4rea del dodecagono regular es 3
© cortesia del autor

Un caso especialmente elegante es construirse una demostraciéon propia del teorema de
Pitagoras. No solo hay unos cuantos centenares de demostraciones visuales de este, sino que, de



hecho, es posible hacer pruebas infinitas. Observa la figura (a).

e

X

Demostraciones del teorema de Pitagoras
© cortesia del autor

Con los dos cuadraditos que corresponden a los catetos de un triangulo rectangulo, trazas las
lineas rectas que pasan por los vértices superiores de los cuadrados pequefios y sus
perpendiculares: surge asi una trama de cuadrados superpuesta al mosaico inicial, que sera la de
las hipotenusas. Fijate bien: queda patente una demostracion pitagérica. El desplazamiento de la
trama de hipotenusas en (b) da otra demostracién y, como este desplazamiento puedes elegirlo,
ya tienes la manera de inventar tu propia demostracion.

INTELIGENCIA Y MATEMATICAS

Aunque la creencia popular asi lo dicte, es un error restringir la inteligencia a la simple habilidad
matematica, aunque, como a los coquetos matematicos esto les parece bien, nunca han puesto en
duda el piropo. Sin embargo, todo es mucho mas complejo.

La idea de medir la inteligencia siempre ha supuesto un reto. El primer problema es definir
qué es. Si bien las neurociencias adelantan que es una barbaridad, estudios publicados por el
equipo de Emily Finn en Nature Neuroscience en 2015 aseguran que es posible evaluar la
inteligencia personal a través de resonancias magnéticas del cerebro, tal como ha divulgado
Josep Corbella. Se distingue la inteligencia fluida, relativa al razonamiento l6gico que no va
ligado a la experiencia, de la inteligencia cristalizada, fruto de las vivencias acumuladas. La
primera crece hasta los veinticinco afios y luego declina, pero la segunda va aumentando con la
edad.

Las conexiones cerebrales forman un entramado caracteristico en cada persona que permite
predecir las actividades cognitivas del cerebro: la inteligencia humana plasmada en un mapa. El
estudio de este mapa da pistas sobre como maximizar la inteligencia fluida mediante procesos
educativos y aproximarse a enfermedades neuroldgicas atin misteriosas.

Hoy esta muy vivo el debate sobre la inteligencia artificial, sus peligros y sus posibilidades.



Por tanto, las discusiones respecto a lo que es la inteligencia formaran parte de nuestra vida
cotidiana, y las matematicas estaran presentes en ellas mas que nunca.

El intento de medir la inteligencia se remonta muchisimos afios. Primero, se abordaron las
observaciones empiricas sobre los comportamientos y reacciones de la persona (método que
sigue siendo de interés hoy), pero pronto (década de los ochenta en el siglo Xix) se idearon test
para cuantificar la inteligencia humana (psicometria), de la mano del estadistico inglés Francis
Galton. No obstante, no fue posible relacionar los resultados de dichas pruebas con determinados
factores observables del individuo (por ejemplo, tamafio de la cabeza, reflejos, etc.).

En 1905, el psicélogo francés Alfred Binet y su equipo elaboraron la escala de Binet-Simon,
que prestaba especial atencién a las habilidades verbales; en 1916, esta dio lugar a la escala de
Stanford-Binet, especialmente popular en Estados Unidos. Las seguirian diversas versiones de
los test de coeficiente intelectual (cr1), en los cuales se plantean cuestiones visuales y verbales con
respuesta multiple. Desde los estudios de Charles Spearman en 1904, la idea de que este tipo de
prueba permitia calibrar los niveles generales de inteligencia ha ido extendiéndose, al margen de
las habilidades especificas de la persona; es decir, con los test generales no era preciso calibrar la
inteligencia mediante test de materias concretas.

Avances en estudios cognitivos han permitido fijar una lista de diez grandes habilidades, que
a su vez se subdividen en setenta habilidades mas restringidas. Son las siguientes:

Inteligencia fluida (razonar, conceptualizar, resolver problemas)
Inteligencia cristalizada (a partir de lo aprendido, comunicacién)
Razonamiento cuantitativo

Habilidades de lectura y escritura

Memoria a corto plazo reutilizada

Memoria a largo plazo

Habilidades visuales

Habilidades auditivas

L e Nk W=

Velocidad de reaccién

f—
e

Decisién/reaccion en tiempo/velocidad

Viendo la lista, se aprecia que la formaciéon matematica siempre resulta ventajosa para salir
airoso de algunas cuestiones que las pruebas plantean.

Ademas, no se ha renunciado a un nimero magico final que cuantifique el nivel global de
inteligencia, lo que da lugar a una escala ordinal por puntos:

Mas de 140... Genio o casi genio

120-140......... Inteligencia muy superior
110-119......... Inteligencia superior
90-109......... Inteligencia normal o media

70-79......... Deficiencia limite de inteligencia



Menos de 70... Débil mentalmente

Se ha considerado que para cursar un doctorado en Matematicas seria razonable tener un c1 de
al menos 120, pero es bien sabido que este no garantiza nada: hace falta talento, motivacion,
interés, imaginacion... Por ejemplo, hay matematicos muy dotados para el estudio, pero no
disponen de la creatividad suficiente para plantear temas nuevos y son inttiles a la hora de
resolver temas cotidianos.

En matematicas, a veces la clave de la creatividad estd en formular las preguntas adecuadas,
en establecer conexiones, en prestar especial atencion a retos que lleven a resultados relevantes,
etc. Y ello vale tanto en las especialidades abstractas como en las aplicadas.

EL PARATSO SIMBOLICO

¢Coémo designar cantidades dadas o cantidades desconocidas (incognitas) sin usar numeros
concretos? Para nosotros, una ecuaciéon como ax + b = ¢ nos indica unos coeficientes generales
—a, b, c— y una incognita —x— que en general se halla como sigue: x= (c-b)/a. Hasta llegar
aqui, mucho ha llovido en notaciones para los calculos algebraicos.

En la Antigua Grecia, surgi6 la tradicion de usar letras (griegas, por supuesto: a, 3, x...) para
designar cantidades arbitrarias; asi lo hizo, por ejemplo, Aristoteles. Para indicar incégnitas,
Diofanto us6 una letra con un acento.

En el siglo xii1, Leonardo de Pisa (Fibonacci) popularizé el uso de las letras minusculas (a,
b...) para las cantidades conocidas, convencion que sigue vigente. Otros gustaban de usar
iniciales de palabras clave, como la g de quantita (Stifel, Cardano...).

Por su parte, tanto Francgois Viete (1540-1603) como Thomas Harriot (1560-1621), que tanto
influyeron en la notacién algebraica, prefirieron las consonantes para las cantidades dadas y las
vocales para las incognitas. En otros casos, las incognitas se simbolizan con maytsculas —A, B,
C, D, E— (Michael Stifel, 1544) o con la N de nimero (Gulielmus Xylander, 1575).

Resulta curioso que el hecho de que, durante siglos, los italianos utilizaran la palabra cosa
para designar la incognita llevara a que quienes se dedicaban al algebra fueran conocidos como
«c6sicos».

Todo parece indicar que fue René Descartes, en su Geometria, de 1637, el que decidi6 usar
las letras a, b, c... para cantidades conocidas y z, y, x... (obsérvese el orden) para incognitas. En
su libro, para las rectas del plano, aparece la ecuacién: ax + by = c. Ahi comienza también la
tradicién de usar las letras x, y, z para expresar las coordenadas cartesianas (jfaltaria mas!) de los
puntos del plano (x, y) o del espacio (x, y, z).

Una anécdota (recogida en Johnson, 1994) cuenta que el impresor de Geometria, a medida
que avanzaba la composicion de las cajas de letras de plomo, empezé a notar que le faltaban x, y
y z, pues aparecian muchas veces en el texto, asi que pregunt6 a Descartes si le daba igual que



usase mas la letra x, menos frecuente en palabras francesas que la y o la z. Y el autor respondié
afirmativamente: asi, la x triunfé sobre las otras por un motivo muy poco intelectual.

Observa que la letra x ha ido prosperando con el paso del tiempo y hoy esta presente en
nuestra vida para designar cosas tan dispares como multiplicacion, incognita, variable, empate en
quinielas, el 10 romano, tallas mas grandes, cine erético o de ficcién, rayos (radiografias) vy,
como culminacién, el logo sustituto del pajarito de Twitter por decisién de Elon Musk. jLarga
vida a la x!

El matematico inglés William Oughtred (1574-1660) fue uno de los mas influyentes del
siglo xvii en Gran Bretafia. Siendo ministro episcopal, se aficion6 a las matemadticas y a su
enseflanza, con la suerte de contar entre sus alumnos al futuro matematico John Wallis, al futuro
arquitecto Christopher Wren (el de la ctipula de la catedral de San Pablo en Londres) y al futuro
astronomo Seth Ward. También fue autor de tres obras fundamentales: Clavis mathematicae
(1631), The Circles of Proportion (1682) y Trigonometris (1657), e invent6 reglas de calculo
deslizantes usando logaritmos.

Lo maés curioso es su faceta como inventor de simbolos, pues en su tratado de 1631 introdujo
150 nuevos. Desafortunadamente, solo tres han sobrevivido: la cruz de multiplicar (%), los cuatro
puntos para proporciones (::) y la virgulilla (~) para diferencias (hoy usado como semejanza).

Ya lo dijo Karl Pearson: «El matematico, que se encuentra bajo su diluvio de simbolos y, al
parecer, trabaja con verdades puramente formales, puede aun alcanzar resultados de infinita
importancia para nuestra descripcién del universo fisico».

En efecto, el reino de las matematicas esta instalado en el paraiso de los simbolos. Su invento
no ha sido, como creen muchas personas, para fastidiar a los estudiantes o para complicar las
cosas. jAl revés! Los simbolos sirven para simplificar las descripciones y facilitar la
operatividad. Calcular 12 x 12 = 144 es simple gracias a las cifras usuales, pero era complejo
hacerlo, por ejemplo, en nimeros romanos (XII x XII = CXLIV), y atn seria peor operar con
palabras: doce por doce igual a ciento cuarenta y cuatro.

Al ver textos matematicos, sorprende la enorme cantidad de simbolos que aparecen de
categoria diversa. Primero, encontramos simbolos numéricos que nos permiten escribir los
naturales en base 10:

0,1,23,4,56,7,8,9

Combinando sabiamente algunas letras mayusculas, escribimos los nimeros en el sistema
romano:

LV,X,L,DyM

Pero de inmediato aparecen otros simbolos en escena para ayudar a expresar enteros



negativos, fracciones o raices:
345, -8,-4/3, 3 %, 567 / 456, 34 : 32, V2, 513 ..
Para denotar cantidades generales o variables, se usan letras del alfabeto latino:
a,b,c,de f,ghijkL,mnfo,p,qrstuvXy,z
Incluso hay letras que dan nombre a niimeros:
e, i

Pero, para fastidio de los lectores de textos matematicos, a menudo también se usan letras del
alfabeto griego:

aBxdeoynikApvonBpotvoww P

Y, por si fuera poco, hay una auténtica tropa de simbolos enigmaticos que son estrictamente
de uso matematico para operar, comparar, calcular...
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jUf! Més que un paraiso, parece un verdadero infierno. Eso creen los pobres estudiantes, que
deben seguir las explicaciones de profesores sumamente aficionados a pintar simbolos en la
pizarra.

Hoy, estos simbolos aparecen en dos sitios inesperados: tatuajes y objetos de merchandising
matematico. Los hoy llamados «tattoos» se han puesto de moda y, si bien los matematicos no son
buenos clientes de este negocio, hay muchas personas que gustan de exhibir simbolos
matematicos en brazos, cuello, espalda, etc. Cifras del nimero pi o del nimero de oro, espirales,
ecuaciones, funciones, etc., adornan el cuerpo, aunque a veces quien lo lleva encima no lo
entienda.

El merchandising matematico si que lo adquieren con orgullo los adeptos a la disciplina:
camisetas, tazas, lapices, sombreros, mapas... para demostrar su amor por sus simbolos.

EL EXTRANO CASO DE LOS DISTINTOS IGUALES



Hasta hoys, tenias claro lo que era una igualdad y pensabas inmediatamente en la mitica 2 + 2 = 4.
Tras leer este apartado, puede que lo veas todo muy complicado, pues iguales hay muchos y muy
distintos. Parece una paradoja: hay muchos iguales distintos.

La propia palabra igual corresponde a categorias gramaticales diversas: es un adjetivo, un
nombre, un adverbio y una locucién adverbial. En el diccionario de la RAE, para la palabra igual
se hace referencia, entre otras cosas, a:

1. adj. Que tiene las mismas caracteristicas que otra persona o cosa en algin aspecto o
en todos. Dicho de una superficie: Lisa, que no tiene cuestas ni profundidades. Muy
parecido o semejante. Proporcionado, en conveniente relacion. Constante, no

variable. Del mismo valor y aprecio. De la misma clase o condicion...

El primer lio esta servido: la igualdad entendida como semejanza.

Si rebuscas mas, pronto advertirds que con la maravillosa palabra igual se puede formular una
ingente cantidad de comparaciones, descripciones, criticas, juicios, etc. Por ejemplo, sirve para
expresar dudas:

«Igual mafiana ya es demasiado tarde»;
mostrar indiferencia:

«Me da igual ir hoy o ir mafana»;

identificar categorias o clases:

«Le hablo de igual a igual».

Se usa para apuntar posibilidades:

«Aunque sea tarde, igual salgo a pasear»;
hablar de cosas que no cambian:

«De cardcter, el hijo es igual que el padre»;
manifestar parecidos o semejanzas:

«Es prdcticamente igual»;

indicar el cardcter conservador de una accion:
«Esta receta la prepara siempre igual»,

e incluso para referirse a repeticiones en sorteos:
«Cuarenta iguales para hoy».

Para acabar de liarla, en la actualidad los medios politicos, intelectuales, sociol6gicos y
filoséficos han popularizado el término equidad, que no deja de ser una igualdad matizada. En la
voragine de lo politicamente correcto, la equidad parece ganar terreno a la igualdad, obviando el
canto conservador de Julio Iglesias: «La vida sigue igual».

Las igualdades sociales mueven el mundo: igualdad de oportunidades, igualdad entre
colectivos, igualdad en accesos, la igualdad en el derecho a la educacion y, por supuesto,



igualdad juridica. Basta recordar el lema revolucionario francés: «Libertad, igualdad,
fraternidad».

En lo religioso, la clave de todo es que todos somos iguales a los ojos de Dios.

La igualdad también afecta hoy a la industria: la igualdad de calidad o de lo producido en
serie, asi como los temas legales de plagios, patentes, derechos de autor, falsificaciones, pirateria,
etc.

En el mundo cientifico-técnico, las igualdades aparecen en leyes y férmulas, y hoy existen
casos de gran calado y motivo de discusiones éticas, como la clonacion humana o animal.

Y, por supuesto, queda por mencionar el ambito de las matematicas, donde quizas esperes que
lo de ser igual resulte claro e indiscutible. Pues no. Este caso es de los peores: bajo la aparente
simplicidad, se esconden grandes confusiones.

El simbolo = para designar igualdades matematicas aparecié por primera vez en el libro The
Whetstone of Witte (El afilador del ingenio), publicado en 1557, del galés Robert Recorde (1510-
1558), pues este consideré que no hay dos cosas mas iguales que las dos rayitas. Antes de esta
obra, el simbolo matematico para igualdades era || en ciertos casos, pero mayoritariamente se
usaba la abreviatura ae de la palabra latina aequalis ‘igual’.

El repertorio de igualdades matematicas es muy variopinto:

—Igualdades numéricas simples entre ciertos nimeros:

27=24+3

—Igualdades universales entre valores a y b:

(a + by =a® + b%> + 2ab

—Igualdades que expresan dependencias entre variables:

Y = 2%,

donde la variable x es cualquier valor real y de ella se deduce y.
—Igualdades que son ecuaciones:

3x+4=0
Recuerda la famosa pregunta escolar: «Profe, ;como puede ser que hoy sea x = 3 si ayer era
X =2?».

Que los distintos iguales te acompafien.

EL DESPISTE

Esta caracteristica es comun desde siempre entre la comunidad matematica. Contrasta
enormemente el rigor y la precision de los pensamientos matematicos con las salidas de tono y
confusiones fruto de sonados despistes. He llegado a la conclusion de que el despiste se debe a la
falta de atencion: estando la mente concentrada en alguna idea, en como resolver un problema o



en la concrecién de un resultado, todo lo demas que ocurre en la vida normal pasa a un segundo
plano. Por ello, en matrimonios con al menos un cényuge matematico, se oye con frecuencia
«iTe lo acabo de decir!, ;es que no me escuchas? ¢En qué estabas pensando?».

Recuerdo que Miguel de Guzman siempre evocaba a su maestro Alberto Calderéon dando
clase con un cigarrillo en una mano y una tiza blanca en la otra y confundiendo a menudo el uso
de cada mano: intentos de escribir en la pizarra con el cigarrillo o de fumar la tiza.

En el miT de Boston, aun se recuerdan los despistes del gran Norbert Wiener: no recordaba la
direccion de su casa o, ante el saludo «Buenos dias, profesor Wiener», se tocaba la cabeza y
decia «Ah, si, Wiener».

LA AFICION POR VIAJAR

Asistir a congresos, dictar conferencias o hacer estancias en otros centros (sabaticas) son tres
tipos de actividades que quizas estén en la base de la reconocida aficién a viajar de todos los
matematicos. La limitada economia de los del club de la hipotenusa implica que los viajes
acostumbren a realizarse en modestas condiciones: desplazamientos en coches propios, trenes
lentos o aviones de compafiias low cost y estancias en pensiones, residencias de estudiantes o
casas de colegas. A pesar de todo, viajan y les debe de gustar.

Sirva de ejemplo el caso del gran Marshall H. Stone, de quien se decia: «;Cual es la mejor
estrategia para encontrarlo?». La respuesta era: «Quédate donde estas, él ya vendra». Muri6 en la
India durante un viaje.

Otro caso es el de don Pedro Pi Calleja, que durante su exilio recorrio toda Argentina con una
guia Michelin en la mano, donde iba apuntando su valoracion de las descripciones que en ella
salian, y era habitual que mandara cartas de encendida protesta cuando la guia expresaba elogios
exagerados a lugares que él calificaba de dudoso interés.

Paul Erdos (véase capitulo 7) siempre fue un matematico errante sin domicilio fijo, pues vivia
alli a donde iba de visita o viaje. El traducia literalmente la amable frase americana «Come and
visit us again» como una invitacion formal a regresar.

Cabe mencionar dos excepciones: Martin Gardner no viajo nunca a pesar de las muchas
invitaciones que recibio y Karl Menger rehusoé volar en avion durante décadas después de que su
discipulo Abraham Wald muriera en un accidente aéreo.

EL DESINTERES ECONOMICO

Ni siquiera los especialistas en matematica financiera logran amasar fortunas. En la historia
matematica, solo han existido ricos gracias al patrimonio familiar. La ensefianza ha acabado de



sumergir este oficio en la miseria. La sobrededicacién del profesorado a las extraescolares
(concursos, olimpiadas, visitas...), mucho mas alla de sus obligaciones, es de un altruismo unico,
de nula ambicién econoémica. Ademas, hoy son muchos los que ayudan al tercer mundo o
participan en actividades sociales sin animo de lucro.

Posiblemente, como consecuencia de su desinterés crematistico, los matematicos acostumbran
a vestir de forma sencilla, usan coches de segunda mano, no frecuentan lugares caros, etc. Por
esto, no son especialmente valorados por madres con hijas casaderas, que no ven en ellos un
futuro halagiiefio para su prole.

No te pierdas la historia de Grigori Perelman: este eminente matematico ruso con una vida
mas que modesta resolvid la conjetura de Poincaré usando complejos recursos, pero renuncio a
recibir la medalla Fields en verano de 2006 y tampoco quiso cobrar la recompensa de un millén
de dolares del Instituto Clay. Se puede ser un genio pero muy corto en la vida real.

LA OBSESION POR LA PRECISION

Animados por el rigor que aplican a su actividad, los matematicos tratan (con poco éxito) de ir
por la vida intentando trasladar sus precisas consideraciones a la vida cotidiana. Por ejemplo,
usando decimales imposibles de usar en situaciones practicas. Nunca aceptaran que 0,99 € es 1 €;
al poner notas, defenderan con pasién que un 4,9 no es un 5; recriminaran que alguien haga un
calculo dando al namero pi el valor 3,1...

Este mismo rigor numérico lo traspasan al uso del lenguaje siendo exigentes en las
descripciones de las cosas. Muchas de las graciosas historias que comparan matematicos con
fisicos o ingenieros hacen referencia a este rigor superlativo en los relatos verbales (véase el
apartado «El humor matematico» en el capitulo 2).

LA MUJER MATEMATICA

Como dice Marta Macho: «Las mujeres alcanzaremos un lugar mas destacado en la ciencia
cuando se cambie el concepto actual de competitividad por el de colaboracién». Durante siglos,
las mujeres que mostraron interés por las matematicas no tuvieron la oportunidad de formarse en
este campo ni de trabajar en él. Lo mismo ocurri6 en las demas disciplinas cientificas. El acceso
a la educacion superior de las mujeres fue vetado durante siglos. Basta recordar lo que cost6 que
tuviesen derecho a voto en sociedades modernas para observar con tristeza una discriminacion
tan terrible como continuada en el tiempo.

En la Antigiiedad, destaca con luz propia en el siglo 1 Hipatia de Alejandria: politica,
filosofa, astronoma y matematica que escribié diversas obras, tuvo discipulos y murié asesinada



por defender sus ideales.

A partir del siglo xv1i1, encontramos mujeres con gran capacidad matemadtica y enorme fuerza
de voluntad para estudiar de forma autodidacta, nifias prodigio en general. En esta época, destacé
la francesa superdotada Emilie de Breteuil, marquesa de Chatelet, que tradujo las obras de
Newton; la francesa Sophie Germain, apasionada por los nimeros (hay unos primos con su
nombre), que trabajé siempre independientemente, en la Royal Society inglesa solo le
permitieron ser socia de honor y tuvo que usar el pseudénimo monsieur LeBlanc para su
correspondencia con algunos genios del gremio; la italiana Maria Gaetana Agnesi, nifia prodigio
y autora de un interesante tratado de calculo, y la escocesa Mary Somerville, matematica,
astronoma y cientifica autodidactica.

En el siglo x1x, destacaron la rusa Sofia Kovalevskaya, que hizo interesantes aportaciones y
fue la primera profesora universitaria en Europa; la britdnica Florence Nightingale, gran
enfermera y estadistica que supo aplicar sus conocimientos a la epidemiologia y a la estadistica
sanitaria; la alemana Emmy Noether (afincada luego en Estados Unidos), todo un referente
internacional en algebra abstracta, y la inglesa Grace Chisholm Young, que superé con diecisiete
afios los examenes de Cambridge, pero no pudo acceder por ser mujer hasta 1889, cuando entré
en el Girton College, gran centro matematico en el que ensefiaba Arthur Cayley, donde su tutor, y
futuro marido, fue William Young, aunque para el doctorado tuvo que ir a Alemania y, con la
ayuda de Felix Klein, fue la primera en doctorarse alli en la especialidad.

A la britdnica Ada Lovelace (1815-1852), hija del afamado poeta lord Byron, se la debe
considerar la primera programadora, autora del primer algoritmo para implantar en una maquina
de computacion. Al ser colaboradora de Charles Babbage, disefiador de la llamada «maquina
analitica», Ada escribi6 su programa para esta. Desafortunadamente, ni la maquina llegd a
fabricarse ni el programa funcioné nunca, pero sin estos pasos la computacién no hubiese podido
seguir adelante.

En el siglo xx, se incrementa enormemente la cantidad de matematicas. Algunas pioneras
bien reconocidas son la americana Julia Robinson, primera mujer miembro de la Academia
Nacional de Ciencias de Estados Unidos (NAS, por sus siglas en inglés) y también primera
presidenta de la Sociedad Estadounidense de Matematicas (AMS, por sus siglas en inglés); la
inglesa Mary Cartwright, doctoranda de G. H. Hardy y colaboradora de J. E. Littlewood, que
consiguié la medalla Sylvester y fue la primera en ser miembro de la Real Sociedad inglesa y en
presidir la Sociedad Londinense de Matematicas (LMS, por sus siglas en inglés); la polaca judia
Sofia Neimark, ilustre matematica, l6gica y politica; la polaca Maria Goeppert-Mayer, que en
1963 consiguié el Premio Nobel de Fisica; la cubana Argelia Vélez-Rodriguez y la americana
Grace M. Hopper, que particip6 como militar en la Segunda Guerra Mundial, Harvard la acogio
para trabajar en el proyecto de computacion Mark I, trabajo en empresas computacionales, con
remarcables contribuciones a la programacion moderna, desarrollé el primer compilador de la
historia para procesamiento de datos que usaba comandos en inglés (Flow-Matic), ademas de ser



la creadora del lenguaje Cobol y lograr cuarenta doctorados honoris causa, la medalla Nacional
de Tecnologia, la medalla Wilbur Lucius Cross, de Yale, el rango de comodoro en 1983 y el de
contralmirante en 1985.

Y la lista sigue: Katherine Johnson, cuya labor en los calculos aeronauticos para el Apolo 11
de la NAsA fue esencial; la gallega Maria Wonenburger, afincada en Estados Unidos y Canada,
con grandes resultados algebraicos, y la irani Maryam Mirzakhani, primera mujer en conseguir la
medalla Fields (2014).

Entre las espafiolas referentes del gremio, cabe citar a Marta Macho, que ha realizado una
gran labor para difundir las matemadticas y ha coordinado el interesante libro Mujeres
matemadticas: trece matemadticas, trece espejos; Maria Martinez Sancho, la primera doctora
espafiola en Matematicas (1928); Maria Montserrat Capdevila d’Oriola, la primera profesora
universitaria matematica; Pilar Bayer, etc.

Otros muchos nombres de mujeres destacan en el mundo matematico del siglo xx1. Hay
mentes femeninas muy brillantes en todas las especialidades.

MATRIMONIOS E HIJOS

En el siglo xx, se dio en Espafia un nimero considerable de matrimonios entre matematicos. Ese
fue también mi caso.

Ademas, curiosamente, coincide que los matematicos tienen mucha descendencia. Cuando yo
estudié, tuve dos profesores catedraticos que tenian once hijos cada uno: el doctor Augé y el
doctor Sales. En particular, el doctor Sales nos cont6 que un dia le habia dicho a su esposa: «Es
extrafio que, con tantos hijos, ninguno haya querido estudiar Matematicas», a lo que, con gran
acierto, esta habia replicado: «Aqui el unico extrafio eres tu».

EL cAso DE LOS EPITAFIOS

El disefio de los epitafios es un tema dificil, pues pueden intervenir érdenes explicitas expresadas
por las personas antes de su fallecimiento, realizaciones de los grabadores de dichos epitafios e
intervenciones post mortem de amigos, familiares o discipulos.

EL LEGENDARIO EPITAFIO DE ARQUIMEDES

Ni se conserva nada sobre la tumba de Arquimedes ni es posible averiguar cémo era realmente,
pero Plutarco dejo escrito lo siguiente:



Habiendo, pues, sido autor de muchos y muy excelentes inventos, dicese haber encargado a sus amigos y
parientes que después de su muerte colocasen sobre su sepulcro un cilindro con una esfera circunscrita en él,
poniendo por inscripcion la razon de exceso, que hubiese entre el solido continente y el contenido.

Resulta curioso que, de entre los muchos descubrimientos del genial griego, este privilegiase
el de que el volumen de una esfera corresponde a dos terceras partes del cilindro con el mismo
radio y altura.

LA EpAD DE DIOFANTO

Diofanto opté por esconder la edad de su deceso planteando en su lapida un problema:

jCaminante! Aqui yacen los restos de Diofanto. Los nimeros pueden mostrar, joh maravilla!, la duracién de su
vida, cuya sexta parte fuera nifio. Afiadiendo un doceavo, las mejillas tuvieron la primera barba. Le encendi6
el fuego nupcial después de un séptimo, y en el quinto afio después de la boda le concedi6 un hijo. Pero, jay!,
nifio tardio y desgraciado, en

la mitad de la medida de la vida de su padre, lo arrebaté la helada tumba. Después de consolar su pena en
cuatro afios con esta ciencia del célculo, llegé al término de su vida.

Una forma muy sofisticada de explicar que vivié ochenta y cuatro afios.

UNA CURVA ERRONEA EN UN EPITAFIO

Un caso espectacular fue el de Jakob (o Jacob o Jacques o James) Bernoulli (1654-1705). Este
eminente matematico suizo indic6 que el cantero grabara en su lapida una espiral equiangular o
logaritmica junto a la frase de su crecimiento espiral: «Eadem mutata resurgo» («Aunque
cambiado resurgiré»). Pero lo que esculpi6 el cantero de la catedral de Basilea fue la espiral de
Arquimedes, de facil trazado. No es de extrafiar que el descubridor de una curva importante
desee que la imagen de esta forme parte de su epitafio, pero deberia haber tenido en cuenta que,
sin su supervision, el resultado podia contener errores o limitaciones técnicas severas.

UN POLiGONO DEMASIADO DIFiCIL

El gran genio Carl Friedrich Gauss (1777-1855) desed, con gran ingenuidad, que en su epitafio
apareciera el dibujo del poligono de diecisiete lados que habia demostrado que podia construirse
con regla y compas. Sin embargo, el cantero encargado de grabarlo pronto vio que el poligono
deseado por Gauss era practicamente una circunferencia y asi hizo su trazado. jEra de esperar!

MATEMATICOS CON EPITAFIOS LITERARIOS

Muchos han sido los matematicos, o los admiradores de estos, que han optado por inscribir en



sus lapidas frases originales dotadas de cierta trascendencia:

—Kepler: «Medi los cielos. Ahora mido las sombras».

—René Descartes: «Esté disfrutando de la verdad que persigui6 durante toda su vida».

—FEvariste Galois: «Sin saber atn si la pasién es racional o irracional, pero con la certeza de que has
sentido y has vivido».

—David Hilbert: «Debemos saber, sabremos».

—Paul Erdos: «Por fin dejo de volverme cada vez mas esttipido».

Pero el caso mas egocéntrico fue el de Johann Bernoulli, que redacté su propio epitafio:
«Aqui yace el Arquimedes de su tiempo».

EPITAFIOS CON FORMULAS

Puestos a elegir algo para que te recuerden, hay quienes optan por una férmula:

e Newton, la del binomio que da el desarrollo de la potencia de una suma;
e Boltzmann: la de la entropia, S = k.In W;

e Hamilton: las de sus cuaterniones, i2 = j2 = k2 = ijk = —1;

e Ludolf van Ceulen: los 35 primeros decimales de pi que él calcul6.

UN SUDOKU Y UNA ECUACION COMO EPITAFIO

Allan Robinson muri6 en 2012 a los sesenta y seis afios. Por algin motivo desconocido, en su
placa del cementerio, junto a la informacién normal, aparecen dos adornos: un sudoku por
completar y una ecuacion extrafia: xn + yi h i = 1(1) q. Segun parece, la ecuacion (irrelevante)
fue copiada de la tesis doctoral del fallecido y el sudoku era un homenaje a su reconocida aficion
por dichos entretenimientos.

EL INTERES POR LO IMPOSIBLE

En ninguna de las ciencias normales se estudian cosas que no existen o fendmenos que no
puedan ocurrir. Resultaria esperpéntico que un quimico demostrara que una composiciéon no
existe o que un médico publicara que una enfermedad no se podra curar nunca. Sin embargo, en
matematicas se da un enorme valor a la demostracién de que un problema no tiene solucién o de
que un dibujo es imposible.

Histéricamente, ha sido muy relevante que en geometria se prestara especial atencion a las
construcciones de figuras usando solo una regla y un compdas (trazado de rectas y
circunferencias). Junto con muchas soluciones de dibujos posibles, pronto aparecieron cuatro



retos que se resistian a ser resueltos: ;es posible dividir cualquier angulo en tres partes iguales
(triseccion)?; dado un circulo, ¢es posible dibujar un cuadrado de igual area (cuadratura del
circulo)?; dado un cubo de arista 1, ses posible dibujar la arista de un cubo de volumen doble
(duplicacién del cubo)?; dada una circunferencia, ¢es posible inscribir en ella cualquier poligono
regular (inscripcion de poligonos)? A lo largo de los siglos, fueron muchos los instrumentos
inventados para complementar el uso de la regla y compés o sustituirlo con el fin de resolver
estos retos griegos, pero tuvieron que pasar dos mil afios para que se viera que estos no serian
nunca resolubles solo con regla y compas.

TEOREMA DE WANTZEL

El matematico francés Pierre Laurent Wantzel (1814-1848) estuvo activo en matematicas desde
que era muy joven y realiz6 importantes contribuciones en el campo, que no fueron tan populares
durante su tiempo, pero muchos afios después se consideraron fundamentales. Principalmente,
demostré de manera rigurosa que los problemas griegos clasicos de trisecar angulos y duplicar
cubos no podian resolverse en general usando solo regla y compas. La prueba de 1882 de
Ferdinand Lindemann de que el niimero pi no podia ser algebraico (es decir, nunca seria la
solucién de una ecuacién con un polinomio de coeficientes enteros igualado a cero), junto con el
resultado de Wantzel, deja clara la imposibilidad de cuadrar el circulo.

Ademas, Wantzel también aclar6 que no todos los poligonos regulares eran inscribibles con
regla y compas y determino los que si lo eran.

TEOREMA DE LA INCOMPLETITUD DE GODEL

El gran logico y matematico Kurt Godel (1906-1978) ha tenido una gran influencia en el
pensamiento filoso6fico y cientifico de todo el siglo xx. Fueron trascendentes sus dos teoremas de
incompletitud, que publicé tan solo un afio después de haber finalizado su tesis doctoral. El mas
conocido dice que en cualquier sisterna matematico axiomatico siempre habra proposiciones que
no son ni demostrables ni refutables; en otras palabras, es imposible demostrar todas las verdades
acerca de un sistema.

EL TEOREMA DE IMPOSIBILIDAD DE ARROW

El economista americano Kenneth Joseph Arrow (1921-2017), Premio Nobel de Economia en
1972, hizo grandes contribuciones matematicas en el campo de la teoria de la decisién y es muy
relevante el hoy denominado «teorema de imposibilidad de Arrow», que esencialmente dice que
no es posible disefiar un sistema racional de reglas para la toma de decisiones sociales o politicas
que sea perfecto: los requerimientos que en principio pareceria razona.ble exigir no siempre son



compatibles. En el caso de las elecciones politicas, ello implica que un sistema de votacion nunca
podra cumplir todos los requerimientos deseables.

Hemos visto estos tres espectaculares casos donde el interés era probar una imposibilidad.
Pero lo bonito del tema es que con nuevos instrumentos de dibujo, con mas recursos que los
axiomas tradicionales o con condiciones alternativas para los sistemas de votacion si que es
posible obtener soluciones aceptables para estos retos.

IMPRESIONES FALSAS DE MATEMATICOS

No existe, en general, ninguna relacién entre la apariencia fisica y el oficio que se desempefia.
Salvo en casos extremos de artistas de cabarets, frailes, militares, etc., donde el atuendo es
esclarecedor (plumas, habitos o gorras), por lo comun, si se viste como la media, no podemos
relacionar la ocupacion con el look. ;Has encontrado alguna vez a alguien que tenga pinta de
sastre?, ¢y de lampista?, sy de neurélogo?, ¢y de fil6logo? La respuesta seguramente es jno! Por
ejemplo, si miras una galeria de fotos de matematicos ilustres, te serd complicado entresacar
rasgos comunes, excepto la facil apreciacion de que nunca son seres metrosexuales.

Pero ;y antes de la fotografia?, ;como se pensaba que eran los matematicos de las épocas en
que era dificil tener imagenes de ellos? Algunos privilegiados tuvieron la suerte de que en vida
un pintor o escultor los representara en una tela o en un busto de marmol. Y a los que no dejaron
rastro, ;cémo se los ha imaginado? La respuesta a esta cuestion nos la da la gran capacidad de
los artistas plasticos para plasmar lo que no se ve. El arte nunca ha estado interesado por la
verdad y en ello se basan las representaciones.

Por ejemplo, hay muchas esculturas clasicas del conocido matematico griego Arquimedes
(287-212 a. C.), autor del famoso grito «jEureka! jEureka!», pero en 1963 el servicio de Correos
espafiol edité un sello dedicado a él que rompio con toda la iconografia anterior y este mas bien
parecia salido de una zarzuela goyesca o de una tuna universitaria un viernes por la noche.
Correos se limité a copiar el retrato de Ribera (1636) que hay en el Museo del Prado titulado
Arquimedes.

A los artistas e ilustradores no les ha importado nunca dar rienda suelta a su imaginacion para
reinventar la apariencia de sus personajes. He llegado a ver un dibujo donde aparece Euclides
con cara de chino, jlo que faltaba!

Actualmente, las fotografias de matematicos son muy apreciadas (por ellos mismos). La
Oberwolfach Photo Collection, en la web del Mathematisches Forschungsinstitut Oberwolfach,
recopila una enorme muestra de imagenes de aquellos que han asistido a los congresos o han sido
donadas por otros.



B1oGRAFiAs MiTICAS

Si representar fisicamente a un matematico antiguo ya es complicado, también lo es dar datos
biograficos de alguien sobre quien se desconoce casi todo, salvo algo de su obra escrita a mano,
muchas veces desaparecida y solo presente en alguna traduccion muy posterior. En algunos
casos, gracias a discipulos o estudiosos, se pueden recomponer algunas parcelas biograficas, pero
no siempre es posible. Entonces, la imaginacion literaria aparece como solucion: un ejercicio de
ficcionalizacion de la historia.

Por ejemplo, podemos certificar que Pitdgoras nacio en la isla griega de Samos hacia finales
del siglo vi a. C., pero ni siquiera los afios de nacimiento y muerte se conocen y, normalmente, se
citan 580/572 a. C. y 500/490 a. C. respectivamente. Parece que viajo de joven por el
Mediterraneo (Croton y Calabria en Italia, Menfis en Egipto, etc.), participé en juegos olimpicos,
recibié una formacion muy sélida, con maestros como Anaximandro o Tales, y se convirtié en
un profundo pensador con gran capacidad de liderazgo. En Crot6n, fundé la hoy denominada
«escuela pitagorica», de enorme influencia filosofica, matematica y religiosa en la cultura
occidental. También se cree que Pitagoras se casé a los sesenta afios con su joven seguidora
Teano, pero la realidad es un misterio.

La ausencia de escritos de Pitagoras y el caracter sectario de su escuela han dado lugar a una
prolija coleccion de leyendas que hacen imposible discernir hoy las contribuciones individuales
de cada uno de los miembros de lo que debi6 de ser una interesante escuela reflexiva, muy
popular en su momento.

Pitagoras fue el primero en definirse como «filésofo» (‘amante de la sabiduria’) y todos los
pitagoricos se denominaron «matematicos» (mathematikoi); dedicaban especial atencion al
pensamiento espiritual, la filosofia, la geometria y la musica. Los resultados legados, como el
célebre teorema de Pitagoras, y las innovaciones de todo tipo, como las escalas musicales,
influyeron directamente en la filosofia griega (Sécrates, Platén, Aristoteles...) y en la
matematica. Pero ;es el teorema de Pitdgoras realmente suyo?, ;o0 lo encontrdé un discipulo y lo
atribuyo a su jefe?

Otro caso especial es el de Euclides. Cito aqui las dudas que sobre él se desprenden de su
biografia en la Wikipedia:

Euclides fue un matematico y gedmetra griego (ca. 325 a. C.-ca. 265 a. C.). Se lo conoce como «el padre de la
geometria». Su vida es poco conocida, salvo que vivi6 en Alejandria (ciudad situada al norte de Egipto)
durante el reinado de Ptolomeo I. Ciertos autores arabes afirman que Euclides naci6 en Tiro y vivi6 en
Damasco. Era hijo de Naucrates y se barajan tres hipotesis:

1. Euclides fue un matemaético histérico que escribi6é Elementos y otras obras atribuidas a él.

2. Euclides fue el lider de un equipo de matemdticos que trabajaba en Alejandria. Todos ellos
contribuyeron a escribir las obras completas de Euclides, incluso firmando los libros con el nombre de
Euclides después de su muerte.



3. Las obras completas de Euclides fueron escritas por un equipo de matematicos de Alejandria, quienes
tomaron el nombre Euclides del personaje histérico Euclides de Mégara, que habia vivido unos cien afos
antes.

Asi pues, Euclides pudo existir y escribir Elementos solo, o liderar un equipo que admitio
quedar en la sombra, o incluso ser un pseudonimo colectivo. Esto ultimo se ha dado en el
siglo xx con el grupo de matematicos franceses denominados «Nicolas Bourbaki».

No obstante, lo que es mas sorprendente es que hoy se firman articulos de investigaciéon con
nombres de supuestos matematicos que en realidad no existen. En épocas recientes, diversas
publicaciones han llevado las firmas de Shalosh B. Ekhad y de Doron Zeilberger, aunque al final
la verdad se ha sabido: este ultimo, un matematico real como la vida misma, se inventé un
coautor, Ekhad, que no era una persona, sino su propia computadora. Increible.

MENTES JUVENILES GENIALES

La esperanza de vida de todos los seres humanos ha ido, por fortuna, aumentando enormemente
con el paso de los afios. Los matematicos anteriores al siglo xx, como todos sus coetaneos,
vivieron un nimero limitado de afios y entonces los cuarenta eran una edad peligrosa. Hoy, los
considerariamos jovenes, pero incluso en la famosa medalla Fields para matematicos con gran
potencial de futuro el limite de edad es ese.

Sin embargo, lo que cabe resaltar es que, histéricamente, la imaginacion juvenil ha superado
en muchas ocasiones a la experiencia, es decir, el conocimiento profundo parece limitar la
creatividad. Recordemos a Niels Henrik Abel (1802-1829) o a Evariste Galois (1811-1832), que
propusieron soluciones extraordinarias antes de morir, muy jovenes. Incluso grandes
matematicos de vida longeva hicieron sus mejores aportaciones durante su juventud. Por
supuesto, también hay una corte de viejecitos geniales, como Euler o Gauss, que fueron muy
productivos durante toda su vida, tanto que muchas de sus publicaciones son post mortem, pues
las imprentas no siempre seguian el frenético ritmo de estos sabios autores.

En una ocasion, un joven perseguia a un ya venerable George Polya para intentar convencerlo
de que escribieran un articulo de investigacion, pero este se lo sacO de encima con un gran
argumento: «Es usted quien debe escribir articulos. Yo lo que debo hacer ahora a mi edad es
escribir libros». La anécdota es significativa: si bien durante la juventud se logra abordar
problemas con nuevos recursos por la apertura de mente, es en la madurez cuando tiene especial
sentido escribir libros partiendo de la perspectiva histérica que se posee y de la propia
experiencia.

LA CONFIANZA GRUPAL: ACTOS DE FE EN MATEMATICAS



La ciencia siempre se ha basado en pruebas indiscutibles, actitud alejada del pensamiento
religioso, que a menudo acepta principios o hechos por la fe. Las creencias pueden superar las
evidencias.

En el caso de las matematicas, siempre es la comunidad la que debe avalar los resultados. Los
grandes especialistas de cada campo examinan los trabajos y corroboran de forma coral la
validez de los resultados.

Sin embargo, la idea de que algo es cierto porque cualquier matematico podria replicarlo no
deja de ser una quimera. Las especialidades son tan amplias que a menudo solo un muy pequefio
grupo de matematicos puede validar el trabajo de otros. ;Y los demas? Pues aceptamos por fe en
este grupo de revisores que lo demostrado es correcto. Y hemos de reconocer que nos seria
imposible verificar el resultado por nosotros mismos. jToda la confianza!

AUTORIAS: EL. EFECTO MATEO O LEY DE STIGLER

El llamado «efecto Mateo» fue descrito en los afios setenta por el soci6logo Robert K. Merton y
consiste en la observacion de que los cientificos eminentes tienen mas reconocimiento y dan
nombre a mas resultados que otros investigadores que trabajan en lo mismo. Si hay dos coautores
de un trabajo importante y uno es mas conocido que el otro, este se lleva la fama. Si dos
cientificos hallan un resultado de forma independiente, pero esencialmente en el mismo
momento, el mas acreditado queda como referente. Una forma escandalosa de escribir la historia.

En 1980, el estadistico Stephen Stigler enuncio6 lo que se ha llamado «ley de Stigler»: «Los
descubrimientos cientificos nunca tienen asociado el nombre de su verdadero descubridor».
Cuando publicé esta idea, él mismo reconocié que su ley ya habia sido enunciada esencialmente
por Merton con la denominacion «efecto Mateo». De hecho, Hubert Kennedy habia denominado
este hecho «ley de Boyer» en honor a un conocido libro de historia de la matematica de Carl
Boyer donde se trataba el tema de las autorias.

Cabe remarcar que, normalmente, los nombres de hallazgos matematicos se acufian muchos
afios después, por lo que no son nunca obra del propio descubridor, sino producto de textos y
articulos que acaban cometiendo el error o la injusticia de dar mas crédito a quien es mas
reconocido, aunque pertenezca a una época bastante posterior. Un caso extremo es cuando se
atribuye un resultado a una persona o varias y se omite por completo a su descubridor. Asi, el
teorema de Cantor-Bernstein-Schroder en realidad fue obra de Dedekind; el conjunto de Cantor
ya lo habia descrito Henry J. Stephen Smith nueve afios antes; la férmula de Euler habia sido
demostrada de una manera equivalente por Roger Cotes treinta afios antes, y la sucesion de
Fibonacci del siglo xin1—1, 1, 2, 3, 5, 8...— ya existia en la matematica hindu del afio 200 a. C.

Un recurso que eliminaria algunas atribuciones injustas seria no obsesionarse con dar un solo
nombre, sino varios. Asi, se podria hablar del célculo infinitesimal de Newton-Leibniz, los



determinantes de Leibniz-Kowa, la resolucion de sistemas de ecuaciones de Cramer-Maclaurin,
las series de Taylor-Maclaurin, la geometria analitica de Descartes-Fermat, los logaritmos de
Napier-Biirgi, etc.

Otro aspecto para tener en cuenta es que el nombre de un matematico puede quedar asociado
a un resultado menor, y no a sus contribuciones principales. Por ejemplo, a mi amigo Luis
Antonio Santalé le molest6 muchisimo en vida que todas las importantes desigualdades que
habia demostrado se citasen simplemente como «desigualdad de Santal6», un caso trivial de
triangulos equilateros.

OPOSICIONES CON VENGANZA

Antiguamente, las oposiciones universitarias de matematicas (vigentes hasta los afios ochenta) se
celebraban en Madrid con un tribunal sorteado entre profesores del drea correspondiente. Como
habia pocos catedraticos, en algunos casos no habia grandes variaciones en el tribunal. El
examen consistia en varias pruebas eliminatorias: explicacion del curriculo (ejercicio
denominado popularmente «mecachis, qué guapo soy»), exposicion de la investigacion realizada,
propuesta de un programa docente, imparticion de una lecciébn magistral, resolucion de
problemas («el practico») y explicaciéon de uno de los temas cuyos titulos habia fijado el tribunal
unos dias antes.

El popular matematico don Julio Rey Pastor sentenci6 lo que sigue: «El espectaculo espafiol
mas cruel después de los toros son las oposiciones universitarias». Los escandalos se daban a
veces en varios niveles:

a. Los opositores de la capital tenian ventaja, pues se veian arropados por sus colegas, que
iban a seguir con devocion y elogios sus explicaciones a la par que boicoteaban las
intervenciones de los demas.

b. La arbitrariedad de los problemas y de los temas a veces daba ventaja a opositores afines a
algin miembro del tribunal, que les facilitaba informacion privilegiada.

c. La existencia de turnos para ganar: en ocasiones, habia un acuerdo sobre qué opositores
debian ingresar al cuerpo antes que otros.

d. La votacion final podia no tener relacién con la oposicién realizada.

Sin embargo, lo mas escandaloso era cuando el tribunal suspendia a un opositor por motivos
politicos. Esto le sucedi6 al gran matematico don Pedro Pi Calleja por haber estado exiliado
muchos afios en Argentina después de la guerra civil.

En una historica oposicién de una catedra de Matematicas, el presidente del tribunal no estaba
conforme con el desarrollo de esta y su previsible final, por lo que, después de un ejercicio,



pronuncio el ritual «Se levanta la sesion» y se fue. Y ahi acabd todo. No convoc6 nunca la sesion
siguiente, lo que dejo interrumpida la oposicion sine die. En el reglamento, no se habia fijado un
plazo para hacerlo, pues se confiaba en el buen criterio del presidente para ello. Asi, los
opositores quedaron en un limbo legal y los otros miembros del tribunal tuvieron que regresar a
su casa. Pasaron muchos meses antes de que la situacion se resolviera legalmente.

L.os cATEDRATICOS DE M ATEMATICAS Y EL AZUL TURQUT

El atuendo de los matematicos acostumbra a ser reflejo de su precaria situacién econémica y su
nulo interés por la moda. No obstante, si bien hay profesiones donde es costumbre exhibir en
publico uniformes o complementos identificativos, como sucede con militares, jueces, frailes,
bomberos, policias, barrenderos..., no existe una vestimenta ligada al oficio matematico, salvo el
uso de batas blancas para dar clase, pues esta prenda es la Unica solucién a la desenfrenada
escritura en la pizarra con tiza, que va dejando caer su blanca lluvia de particulas.

Sin embargo, hay un caso aparte: el atavio de los catedraticos de Matematicas en ceremonias
especiales. Como en Espafia siempre se regula todo (a sabiendas de que luego no se cumple), la
reina Isabel II legisl6 en 1850 como debian ser en todo el territorio los trajes e insignias de las
universidades. Y, por aquello de la inercia historica, la tradicion sigue vigente, al menos en los
actos universitarios solemnes, como aperturas oficiales de curso o concesiones de doctorados
honoris causa.

EL KIT DEL CATEDRATICO

El catedratico debe comprar por su cuenta su kit protocolario si desea participar en estos actos y
desfilar disfrazado con sus colegas. Este incluye lo siguiente: toga, muceta, pufietas, birrete,
guantes blancos, anillo, baston y medallas.

Si bien el catedratico debe llegar al acto vestido con traje negro, camisa blanca, corbata o
pajarita blanca y zapatos negros, ademas del kit mencionado para colocarselo encima, no esta
prohibido que el interfecto acuda disfrazado ya de casa, aunque la mayoria de los catedraticos
sienten cierto pudor de aparecer en publico con tan vistosa indumentaria o ir con ella en
transporte publico. Tampoco seria correcto que debajo de la toga se viesen tejanos, zapatillas
deportivas y camisa a cuadros.

La toga es negra y larga, con pufietas, unos bordados blancos que rematan las mangas. La
muceta, que cubre los hombros, es de raso y debe ser del color propio de la especialidad, igual
que el birrete, lo que permite diferenciar las especialidades académicas. Al margen del negro,
reservado a rectores, los de matematicas tienen asignado el color azul turqui por ser de ciencias.



L.0s COMPLEMENTOS IMPRESCINDIBLES

Algunos complementos han quedado obsoletos, como el baston, pero otros siguen vigentes: los
guantes blancos como simbolo de pureza (?), las medallas de la universidad y de otras
instituciones, el anillo propio de la universidad y el famoso birrete. Aqui salta la sorpresa: el
birrete es un prisma hexagonal (a veces octogonal) de raso negro sobre el que se sitia una borla y
un flequillo del color profesional que tapa las caras laterales de este y se mueve durante los
desfiles. Los matematicos disfrutan llevando estos prismas circunscritos al craneo y piensan en lo
util que es la geometria.

Que personas de categoria intelectual desfilen disfrazadas en pleno siglo xx1 mientras suena el
himno Gaudeamus igitur resulta llamativo. Y suerte que el himno sea en latin, pues su
traduccion dejaria al descubierto que es una auténtica cancién de taberna alemana:

Alegrémonos pues,
mientras seamos jovenes.
Tras la divertida juventud,
tras la incomoda vejez,
nos recibird la tierra.

Lo sublime es que la armonizacién de este himno medieval que se canta ahora fue obra de un
gran profesor de Matematicas: Joan Casulleras Regas (1920-1996).

En algunas ocasiones, he coincidido en la inauguracion oficial de curso universitario con el
obispo de Girona, el cual siempre me decia: «Es muy extrafio que nosotros hayamos abandonado
el latin en la misa y que los universitarios canten su himno en latin». Una sabia observacion.



Rincon recreativo

1. Unos NUMEROS ROMANOS

¢ Qué sentido tiene la igualdad XI + | = X?

2. UN PROBLEMA CASERO

Si hay cinco patatas para repartir entre tres nifios, ¢.cual es la mejor manera de hacerlo?

3. JUZGA SI ES VERDAD

Considera la siguiente afirmacion: «Esta frase tiene cinco palabras». ¢ Es verdadera?



4. NoMBRES DE NUMEROS

Halla un nimero cuyo nombre no contenga la letra o ni la e.
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Elogio de la matematica recreativa

El juego y la belleza estan en el origen de gran parte de las matematicas.

MIGUEL DE GUZMAN

Hace miles de afios que surgieron los juegos y, con ellos, la denominada «matematica
recreativa». El adjetivo recreativa hace referencia a que se trata de unas matematicas divertidas y
populares, por lo que pueden disfrutarlas muchas personas, ya sea en forma de juegos fisicos,
como dados, cartas, ajedrez, puzles, tableros, figuras, etc., o en forma de problemas para los que
hace falta cierto ingenio o cuya respuesta resulta sorprendente, por ejemplo, una paradoja, que
requiere una explicacion razonable, o un acertijo. Normalmente, el problema se presenta con un
enunciado simple e incluye referencias a situaciones cotidianas o fantasticas.

LLos FASCINANTES DADOS

El juego de los dados comenzo en tiempos remotos, como muestran hallazgos arqueologicos con
mas de cinco mil afios de antigiiedad. Ya en el afio 3000 a. C. habia dados ctibicos con las caras
numeradas del 1 al 6 marcadas con puntitos, aunque también tenian otras formas geométricas,
como figuras poliédricas. Esta idea de jugar con el azar ha fascinado desde siempre.

En la antigua Roma, era frecuente hacer tiradas simultdneas de tres dados invocando el
nombre de alguna divinidad. La jugada mas valiosa era la denominada «de Venus»: un triple
seis, mientras que la peor era un triple uno. Cabe notar que la ludopatia en Roma se consideraba
peligrosa y, por tanto, se promulgaron leyes que prohibian el juego, salvo en algun periodo,
como las fiestas de invierno dedicadas al dios Saturno, cercanas al solsticio de invierno, e incluso
se atribuye al emperador romano Claudio un tratado sobre como ganar a los dados.

En el siglo xv, la alta sociedad francesa también gustaba de los juegos de azar, por lo que no
es de extrafiar que el noble Antoine Gombaud (1607-1685), cuyo alias era Caballero de Meré,
ambicionara ganar con los dados y, para ello, tuviese una abundante comunicacion epistolar con
dos grandes matematicos franceses: Blaise Pascal (1623-1662) y Pierre de Fermat (1601-1665).



De esta correspondencia, nacieron la teoria de la probabilidad y la teoria de juegos, dos ramas
muy relevantes en la actualidad.

Describiremos dos problemas del Caballero de Meré que son dos joyas. El primero es el
siguiente:

Dos jugadores apuestan a cara o cruz tirando una moneda. El jugador que llega primero a cinco puntos gana la
apuesta. Si el juego se interrumpe en un momento en que el primer jugador tiene cuatro puntos y el segundo
tres, ¢como deben repartirse las cantidades apostadas para ser justas?

Pascal y Fermat sefialaron que la proporcion cuatro a tres para repartir la apuesta no es
conveniente. Si el juego sigue con mas tiradas, el primer jugador ganaria en dos casos, mientras
que el segundo solo en una; por tanto, el reparto mas justo seria tres a uno a favor del primero.

El otro problema era sobre dados y Caballero afirmaba lo que sigue:

Es ventajoso apostar por el resultado de obtener al menos un 6 en cuatro lanzamientos de un dado. Por tanto,
debe ser ventajoso apostar por el resultado de obtener al menos un doble 6 en una serie de veinticuatro
lanzamientos con un par de dados.

Caballero creia que esta situacién se justificaba por una regla de tres simple. Pascal fue
perspicaz y calcul6 la probabilidad 5/6 de que no saliese un 6 y, al tratarse de cuatro tiradas de
dados independientes (ninguna influird en los resultados de las otras), dedujo que esta era de 5/6
x 5/6 x 5/6 x 5/6 = 0,48, por lo que era mejor apostar a que si salia.

En el segundo caso, al hacer veinticuatro tiradas con dos dados, como en cada una hay 36

624 situaciones posibles, de las cuales un 50,86 % (352 de ellas) no

resultados posibles, resultan 3
obtiene un doble 6, mientras que en un 48,14 % de casos si puede darse.

Asi surgié la idea de calcular casos posibles, casos favorables, sucesos independientes,
frecuencias relativas... De aqui nace el cédlculo de probabilidades y, con él, las estrategias
basadas en consideraciones numeéricas.

Un caso sorprendente que relaciona dados y musica se debe al genial Wolfgang Amadeus
Mozart (1756-1791). Hay valses de muchas clases: el francés, el chilote, el venezolano, el
peruano, el mexicano, el valsecito criollo... y el mas genuino: el vienés, con compases de 3% y
aun muy presente en la musica. Pero, en 1777, Mozart ide6 un juego con dos dados al que
bautiz6 como «juego de dados musical para escribir valses con la ayuda de dos dados sin ser
musico ni saber nada de composicion».

Mozart creé 176 compases que numero y distribuyo6 en dos tablas (dieciséis conjuntos de once
compases). Al lanzar los dos dados y sumar, hay once nimeros posibles (del 2 al 12). En las
diferentes columnas, se van eligiendo los compases correspondientes. Asi, mediante un simple
calculo se tienen aproximadamente 3.797.498.335.832 valses. Si se toca cada uno, con repeticion
de la primera parte, en treinta segundos, se requieren 131.857.581.105 dias o 361.253.646 afios



para tocarlos todos, uno tras otro, ininterrumpidamente. Es decir, un estreno mundial de una obra
de Mozart cada treinta segundos a lo largo de ;361 millones de afios!
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Los dados de Claudi
© cortesia del autor

En esta imagen, muestro mi coleccién de dados. Es una buena aficién intentar conseguirlos de
todo tipo.

Los PROBLEMAS PLACENTEROS DE BACHET

El francés Claude Gaspard Bachet de Méziriac (1581-1638) tuvo la original idea de publicar en
1612 un libro recreativo titulado Problémes plaisants et délectables qui se font par les nombres,
que tuvo gran éxito y se reedito en una version ampliada en 1624. Poco sospechaba Bachet que
sus enunciados pasarian a ser problemas clasicos de la matematica recreativa y estarian presentes
durante cuatro siglos en las recopilaciones de esta especialidad. Es mas que probable que hayas
oido hablar de algunos de ellos. Aqui te presento una pequefia muestra:

Pide a una persona que elija secretamente un niimero menor que 60 y que diga los restos a, b, ¢ que resultan al
dividir el nimero por 3, por 4 y por 5. El niimero elegido de partida puede hallarse como el resto de dividir



40a + 45b + 36¢ por 60.

A elige en secreto un nimero de un par (donde uno es par y el otro es impar) y el otro se lo queda B. Pide a
A doblar su numero y a B triplicar el suyo, y que te den la suma obtenida. Si esta es par, A seleccioné el
nimero impar; si no, es que selecciond el par.

Otra meritoria contribucién de Bachet fue encargarse en 1621 de la edicién comentada del
texto griego de la Aritmética de Diofanto y hacer una buena traduccion al latin de esta. La
cuidadisima edicion de esta obra fundamental fue la que usé Fermat en sus estudios numéricos y
en su margen escribié su famoso farol sobre la solucién encontrada (tiltimo teorema de Fermat).

Los juecos bE LoyDp

Problema Excelsior
© cortesia del autor



Problema de los burros
© Wikimedia

PRrOBLEMA EXCELSIOR Y PROBLEMA DE LOS BURROS

En matematica recreativa, destaca con luz propia el americano Samuel Loyd (1841-1911), que
nacié en Filadelfia (Estados Unidos) y, aunque estudié Ingenieria Civil, sintié especial atraccion
por los problemas de ajedrez, a los cuales se dedicO intensamente y dirigi6 diversas
publicaciones. A partir de 1870, firmando como Sam Loyd, inicié una popular carrera creando
puzles en folletos publicitarios e ingeniosas publicaciones y juegos que tuvieron gran aceptacion
popular, al poner a prueba habilidad y perspicacia de muchas personas. También disefi6 tableros
especiales, retos de ajedrez y otros juegos.

En el rompecabezas de los burros, debe lograrse que dos jinetes cabalguen sendos burros
cortando por una linea de puntos. En el problema Excelsior, en una partida de ajedrez las blancas
deben dar jaque mate a las negras en cinco jugadas. Puedes visitar su web oficial, del mismo
nombre, o la web Math Puzzle, en la que aparecen sus obras, entre las que destaca Cyclopedia of
5000 Puzzles.



LL.os RoMPECABEZAS DE DUDENEY

Rompecabeza de Dudeney
© Henry Ernest Dudeney
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Rompecabeza de Dudeney
© Phidauex/Wikimedia

H. E. Dudeney (1857-1930) fue un matematico autodidacta inglés que invent6 gran cantidad
de rompecabezas y los public6 en los periddicos de la época, los cuales luego se presentaron en
libros. Fue también un gran aficionado a los juegos (especialmente al ajedrez) y a la musica.
Entre las joyas de Dudeney, se encuentra el puzle Haberdasher, consistente en cortar un triangulo
equilatero en cuatro trozos para formar un cuadrado. La imagen da la solucién.

Dudeney trabajé también problemas de ajedrez y todo tipo de rompecabezas geométricos y
cre6 multitud de crucinimeros (un equivalente del crucigrama). Entre sus obras mas populares,
destacan Los acertijos de Canterbury y otros problemas curiosos (1907), Amusements in
Mathematics (1917), The World’s Best Word Puzzles (1925), Modern Puzzles (1926) y 563
Puzzles and Curious Problems (1931).



La inmensa popularidad de los rompecabezas de Loyd y Dudeney en los periodicos de su
época hace sospechar que este tipo de retos recreativos de matematicas accesibles a los lectores
son un interesante material para entretener, pero también para pensar. Actualmente, los sudokus
cumplen en parte esta mision. Quizas los medios de comunicacion actuales deberian plantear
nuevos retos en este campo (y suprimir los irracionales horéscopos omnipresentes).

L.As TOrRRES DE HANOI

{7
(g

4 :kp._x_sPn_grzssmNrf‘m\nsﬂusm\r\:ﬁ

D,
W AR’M

Tapa original de las torres de Hanoi
© Francois Edouard Anatole Lucas

Juego de las torres de Hanoi
© Evar Arnfjord Bjarmason/Wikimedia

Todos hemos visto en alguna ocasion el juego de las torres de Hanoi (y jugado a él). Se trata
de tres varillas verticales y, en una de las laterales, unos discos agujereados colocados de mayor



a menor. El reto es pasar de uno en uno todos los discos a la varilla del otro extremo sin que
ninguno mayor quede encima de uno menor. Este juego, de complejidad creciente, al ir
aumentando el niimero de discos, lo invent6 el matematico Francois Edouard Anatole Lucas en
1883 y lo firmé con el curioso nombre de «Prof. N. Claus de Siam, mandarin del Colegio de Li-
Son-Stan».

Edouard Lucas trabajé como profesor de instituto y en el Observatorio de Paris, y es
especialmente conocido por una técnica relacionada con nimeros primos y por la sucesion de
Lucas —1, 3, 4, 7...—, que extiende la clasica de Fibonacci —1, 1, 2, 3, 5...—, donde cada
término es la suma de los dos anteriores. Sin embargo, las torres de Handi es su obra mas
popular.

A este juego siempre lo han acompafiado diversas leyendas exoticas que él mismo invento
para promocionar su patente. Esencialmente, hablan de monjes asiaticos (del templo de Benarés
u otros sitios) que deben resolver el problema de las torres con 64 discos y se anuncia que,

cuando el juego se acabase, serd el fin del mundo. Como se precisan 254

— 1 movimientos para
resolver este caso, aunque un monje tardara un segundo en mover un disco, necesitaria 585.000
millones de afios para terminar, lo cual da un amplio margen de maniobra antes del fin del
mundo.

El juego tiene interés hoy en recursividad y en programacion informatica, pues ejemplifica
muy bien la idea de crecimiento exponencial y de algoritmo. Actualmente, es dificil encontrar un
texto de ciencias de la computacion en el que las torres de Hanoi no estén presentes. El juego

también tiene una presencia notable en internet.

ALICIA EN EL PAfs DE LAS MARAVILLAS

Esta magistral obra fue escrita por Charles Lutwidge Dodgson (1832-1898), celebrado escritor
inglés mas conocido por el pseudénimo de Lewis Carroll. Naci6 en el seno de una familia
religiosa (su padre era pastor en Daresbury) y se intereso por la poesia, la literatura infantil, la
fotografia y las matematicas (fue profesor toda su vida en el Christ Church, un colegio
universitario en Oxford). De hecho, en este personaje confluyen dos caracteres: un timido,
tartamudo insomne, célibe y profesor de Matematicas Charles y un imaginativo, transgresor,
surrealista y creativo Lewis. Es, pues, este tltimo el que interesa, y no Charles.

Entre sus grandes obras, Lewis Carroll nos dejo Alicia en el Pais de las Maravillas, A través
del espejo (1871), La caza de Snark (1875), Silvia y Bruno (1889/1893), El juego de la légica
(1887), Matemdtica demente (1888/1892), etc.

Lewis Carroll tuvo siempre una gran aficién por todo tipo de matematicas recreativas. Le
gustaba proponer problemas ingeniosos que los nifios pudieran resolver, entre ellos algunos que
actualmente clasificariamos en la teoria de grafos (aunque en su época lo Unico que se



consideraba era el hallazgo de cémo recorrer un determinado dibujo sin levantar el lapiz del
papel pasando por todas las lineas solo una vez).

Pero la joya de Lewis Carroll es sin duda Alicia en el Pais de las Maravillas, un cuento que
invent6 para la nifia Alice Liddell en 1862. Tras su cuidada elaboracion, Carroll logra un nuevo
estilo de cuento donde reina la fantasia, la l16gica se contrapone a lo extraordinario, los usos del
lenguaje se llevan al limite y el sinsentido convive con el realismo. Ciertamente, las imaginativas
ilustraciones del libro ayudaron en gran medida a su popularizacion.

—Aun no lo he probado [...]: asi que no puedo tomar mas.
—Querras decir que no puedes tomar menos [...]: es bien facil tomar mas que nada.

Obras como las de Carroll siguen vigentes por los valores formativos que transmiten. Es
importante prestar atencion a la légica, a razonar correctamente y a usar el lenguaje con
exquisitez, y ello es compatible con el humor y la fantasia. Curiosamente, son tantas las
traducciones y ediciones mundiales de Alicia en el Pais de las Maravillas que incluso existen
coleccionistas.

MATEMATICOS AFICIONADOS

Afortunadamente, mucha gente disfruta de las matematicas, en especial de resolver retos
alentadores. Por suerte, hay algunos aficionados que, con mas ingenio que conocimiento,
encuentran resultados nuevos. Un fenémeno que no existe en otras ramas. Citaremos dos
ejemplos bien bonitos.

Un caso es el del ama de casa americana Marjorie Rice (1923-2017). Era aficionada a leer las
columnas de divulgacion que Martin Gardner publicaba en Scientific American y quedo intrigada
por el problema abierto de cuantos tipos de pentagonos convexos podian embaldosar el plano. Se
sabia que los pentagonos regulares nunca podian hacer de loseta, pero, por ejemplo, K. Reinhardt
habia descrito cinco tipos de pentagonos que servian como baldosas en 1918 y R. B. Kerselmer,
tres mas en 1968. Ocho casos en cincuenta afios ya indicaba que la cosa no era facil. En 1975, R.
James descubrié un noveno tipo y, a partir de aqui, entré en juego Marjorie, que, haciendo
dibujos con un rotulador negro en las baldosas blancas de su cocina, hallé cuatro tipos mas entre
1975 y 1977. En 1985, R. Stein encontré el decimocuarto tipo y, en 2015, tres matematicos
americanos (C. Mann, J. McLoud-Mann y D. Von Derau), el decimoquinto. En 2015, Rao
ofreci6 una demostracion asistida por ordenador de que no puede haber mas baldosas
pentagonales que las ya conocidas.

Otro caso curioso fue el de George Odom, un interno del centro psiquiatrico Hudson River,
que a principios de los afios ochenta encontr6 una interesante propiedad geométrica del nimero
de oro siguiendo lo que se denomina «método Odom», lo que dio pie a otros descubrimientos.



Como se intuird, un matematico aficionado internado en una clinica mental no era precisamente
un buen aval para publicar un resultado. Pero este método se volviéo muy famoso cuando H. S.
M. Coxeter lo dio a conocer, aclarando que el autor era George Odom, en la revista American
Mathematical Monthly (Problem E3007, 1983).

iLos aficionados en busca de nuevos resultados siempre seran bienvenidos!

MANIACOS EN ACCION

También existen los aficionados obsesionados en intentar resolver problemas que ya se sabe que
no se pueden resolver, por ejemplo, la cuadratura del circulo o la triseccion de cualquier angulo
con regla y compas. Ellos creen haber encontrado una solucion y emprenden una cruzada para
que alguien avale su genial contribucion. Envian cartas a los diarios y revistas serias que nunca
les contestan y recorren los claustros universitarios implorando que algun catedratico ocioso lea
su trabajo y certifique el hallazgo.

Sin embargo, como supondras, nadie esta dispuesto a perder unas horas en algo que ya se sabe
que no es posible, aunque esto anima a los ingenuos descubridores, pues siempre pueden
proclamar como aval el hecho de que nadie haya logrado encontrar un error en su trabajo. Lo
peor es cuando logran engafiar a alguien para publicar una nota sobre sus absurdos resultados,
como periodistas desorientados o encargados de boletines desesperados por falta de material para
cerrar un numero de una revista, lo que anima ain mas a estos aficionados a seguir extendiendo
sus buenas nuevas con la coartada de que ya les han publicado su supuesto hallazgo.

EL HUMOR MATEMATICO

Para mi, la clase de Mates es como mirar una pelicula extranjera sin subtitulos.
Anénimo

Todas las personas acostumbran a tener un tipo de humor caracteristico. Los matematicos no
podian ser menos y el suyo siempre hace referencia a simbolos, operaciones, dificultades y
estereotipos del gremio, como la excentricidad. Libros de texto para escolares, webs populares de
chistes, los propios alumnos y los docentes que desean alegrar sus clases difunden gran cantidad
de estas, supuestamente, divertidas historias:

e ;Qué le dice el cero al ocho? jBonito cinturén!

e ;Por qué se ha suicidado el libro de matematicas? jTenia muchos problemas!

e «Un hombre es como una fracciéon cuyo numerador corresponde a lo que él es, en tanto que
el denominador es lo que cree ser» (Tolstoi).



e [a matematica es como el amor: una idea simple, pero que puede complicarse.

John Allen Paulos, Ian Stewart o Pepe Flores, entre otros, han estudiado extensamente este
humor matematico para todos los publicos.

No obstante, aqui nos apetece indagar sobre el humor relatado y celebrado por los propios
matematicos. En general, no estan especialmente dotados para contar chistes, pero disfrutan con
aquellos que hacen referencia a su oficio. En este contexto, se distinguen las siguientes
categorias prémium:

FRASES 0 ANECDOTAS QUE SE ATRIBUYEN A FAMOSOS MATEMATICOS

1. Una afirmaciéon de George Polya: «;Qué es un filésofo? Un filésofo es uno que lo
sabe todo y nada mas».

2. Una critica de Wolfgang Pauli: «Este nuevo colega, a pesar de ser muy joven, ya es
absolutamente desconocido».

3. Una definicién de J. H. Poincaré: «L.a matematica es el arte de dar el mismo nombre a
cosas diferentes».

4. Un comentario de Henry Mann: «No creo haberme perdido conduciendo. Esta calle
es de doble sentido, porque yo voy en una direcciéon y muchos otros vehiculos vienen
en direccion contraria».

5. Una historia de Mark Kac: En una ocasion, un periodista pregunt6 a Kac: «Usted que
es un matematico tan riguroso y preciso en sus definiciones, ¢podria definir a su
esposa?». A lo que Kac contesto: «No, no sabria definir a mi esposa, pero, a pesar de
ello, cuando aparece la suelo reconocer».

6. Un favorito de Sol Garfunkel: Un nuevo prisionero descubre en el patio de la carcel
que todos los presos se retinen con uno que dicen que explica muy bien los chistes. El
afamado contador de chistes solo dice numeros: «El 356», y los demas presos se rien.
«El 231», y siguen las risas. Entonces, el nuevo preso pregunta a un veterano del
lugar dénde esta la gracia, y este lo explica: «Como los chistes siempre son los
mismos, él hace referencia a su nimero sin repetir el chiste, pero la gracia proviene
de la forma de decirlo».

7. La historia del dinosaurio de Paulos: Una conocida historia es la del vigilante de un
museo de ciencias naturales que, estando ante un gran esqueleto de dinosaurio, unos
visitantes le preguntaron por la antigiiedad de aquellos restos y contestd con una
sorprendente precision: «90.000.006 afos». Extrafiados, los visitantes pidieron
explicaciones al paciente vigilante sobre los seis afios, y este respondié: «Cuando
llegué aqui, me dijeron que el dinosaurio tenia 90.000.000 de afios y de esto ya hace



seis afios».

8. Contar cuantos estipidos hay: Fue Bertrand Russell quien afirmé que «el problema de
la humanidad es que los esttipidos estan seguros de todo y las personas inteligentes
estan llenas de dudas». Y es que determinar la cantidad de estupidez humana ha sido
siempre preocupante para los no esttipidos.

9. Segun Quevedo, «todos los que parecen estipidos lo son y, ademas, también lo son la
mitad de los que no lo parecen», lo que deja tan solo un 25 % de no estipidos.

10. Walter B. Pitkin, en su obra Una breve introduccioén a la historia de la estupidez
humana, de 1934, hace una estimacién contundente: «Cuatro de cada cinco personas
son lo suficientemente esttipidas para ser calificadas de estipidas».

HUMOR EN LISTAS QUE SON CLASIFICACIONES

Como ha constatado la sagaz periodista Esther Paniagua, la palabra list tiene mas resultados en
Google que la palabra love, algo que también sucede en espafiol. Segun ella, nos sentimos
fascinados por las listas debido a tres razones: nos ayudan a organizar nuestro conocimiento,
ahorran tiempo y son el patrén usual de presentar clasificaciones.

En 2015, se publico el libro de Shaun Usher Listas memorables, que incluye ciento veinte
listas historicas elaboradas por gente famosa. Entre otras, incluye «Lista de la compra (de Miguel
Angel)»; «Lista de los temas que me quedan por investigar (de Leonardo da Vinci)»; «Lista de
partes para hacer un telescopio (de Galileo Galilei)»; «Lista de consejos a negros para empezar a
coger el autobis (de Martin Luther King)», y «Lista de sospechosos de asesinar a John F.
Kennedy (de su secretaria)».

En relacion con la pasion literaria por las listas, es obligado detenerse un instante y prestar
atencion a Umberto Eco, autor de El vértigo de las listas. Con motivo de la presentacion de este
libro, el sabio italiano dijo unas palabras que vale la pena citar.

La lista es el origen de la cultura. Es parte de la historia del arte y la literatura. ¢ Para qué queremos la cultura?
Para hacer mas comprensible el infinito. También se quiere crear un orden —no siempre, pero a menudo—.
¢Y cémo, en tanto que seres humanos, nos enfrentamos a lo infinito? ;Cémo se puede intentar comprender lo
incomprensible? A través de las listas, a través de catalogos, a través de colecciones en los museos y a través
de enciclopedias y diccionarios. Hay cierto encanto en enumerar con cuantas mujeres se acosté Don Giovanni:
fueron 2.063, al menos segun el libretista de Mozart, Lorenzo da Ponte. También tenemos listas practicas —la
lista de la compra, el testamento, el meni— que son asimismo logros culturales por propio derecho.

Diversos escritores han usado las listas para ordenar su mundo de ficcién y los resultados
nunca nos cansan. En su maravilloso ensayo El idioma analitico de John Wilkins, Jorge Luis
Borges incluye una clasificacion que se encontraba en una enciclopedia china ficticia: Emporio
celestial de conocimientos benévolos.



En sus remotas paginas estd escrito que los animales se dividen en (a) pertenecientes al emperador, (b)
embalsamados, (c) amaestrados, (d) lechones, (e) sirenas, (f) fabulosos, (g) perros sueltos, (h) incluidos en esta
clasificacion, (i) que tiemblan como enojados, (j) innumerables, (k) dibujados con un pincel finisimo de pelo
de camello, (1) etcétera, (m) que acaban de romper un jarron, (n) que de lejos parecen moscas.

Un escritor capaz de romper nuestros esquemas a través de listas es Georges Perec, autor de
Tentativa de inventario de alimentos liquidos y solidos que ingeri a lo largo del afio 1974 y de
La vida: instrucciones de uso, donde llega a proponer 81 recetas de cocina para principiantes
sobre lenguados, conejos, mollejas o gazapos. Aunque posiblemente mi favorito sea
Pensar/clasificar, en concreto el capitulo dedicado a la ordenacién de los libros, donde, entre
otras consideraciones, a veces surrealistas —se nos da una lista de los lugares donde se pueden
guardar libros, por ejemplo—, Perec nos indica distintos modos de clasificar los libros:
«clasificacion alfabética; clasificacion por continentes o paises; clasificaciéon por colores;
clasificacion por encuadernacion; clasificacion por fecha de adquisicion; clasificacion por fecha
de publicacién; clasificacion por formato; clasificacién por géneros; clasificacién por grandes
periodos literarios; clasificacion por idiomas; clasificacion por prioridad de lectura; clasificacion
por serie».

Otras listas que también me parecen deliciosas son las que se basan en hechos reales. En El
libro de las listas, de 1977, D. Wallechinsky e Irving y Amy Wallace proponen algunas tan
irresistibles como las de «Personas de las que se sospechd que eran Jack el Destripador»,
«Nombres de personas incorrectamente nombradas por Ronald Reagan», «Nueve gatos que
viajaron una larga distancia y regresaron a casa» 0 «Diez libros memorables que nunca
existieron».

CHISTES ESOTERICOS SOLO PARA ENTENDIDOS

Un ntimero infinito de matematicos entran en un bar. El primero pide una cerveza. El segundo pide media
cerveza. El tercero ordena un cuarto de una cerveza. El camarero grita: «Salgan de aqui, ¢estan tratando de
arruinarme?».

Pista: La suma infinita 1 + 1/2 + 1/4 + ... es 2.

Hay solo diez tipos de personas: las que entienden el sistema binario y las que no.

Pista: El 2 escrito en sistema binario es 10.

Cuando un estadistico pasa el control de seguridad del aeropuerto, descubren una bomba en su maleta. El
explica: «Las estadisticas muestran que la probabilidad de que una bomba esté en un avién es 1/1.000. Sin
embargo, la posibilidad de que haya dos bombas en un avién es 1/1.000.000 Por lo tanto, estoy mucho mas
seguro».

Pista: Calculo absurdo de probabilidades de sucesos independientes.



COMO HACER UN HUEVO FRITO

Si se dispone de una sartén dentro de un armario, una cerilla, un fuego de gas, aceite, sal y un
huevo, ;como se hace un huevo frito? Se saca la sartén, se coloca sobre el fuego, que se enciende
con la cerilla, se pone aceite, se rompe el huevo sobre la sartén, se echa sal y se frie el huevo. El
problema es: ;como se hace el huevo frito si la sartén ya esta sobre el fuego? La buena estrategia
matematica es meter la sartén en el armario y seguir el proceso anterior.

HISTORIAS QUE RELACIONAN LOS MATEMATICOS CON OTROS PROFESIONALES

Hay una infinidad de chistes en los que aparecen comparaciones entre diversos profesionales
donde siempre hay un matematico, un fisico, un psicologo, etc. El objetivo es mostrar las
diferentes formas de razonar u observar la realidad.

¢ CUANTO ES 2 + 2?

El ingeniero manipula su regla de calculo y dice: «3,99».
El fisico consulta libros, usa la computadora y responde: «El resultado esta entre 3,98 y 4,02».
El matematico confiesa: «No sé la respuesta, pero puedo probar que la respuesta existe».
El filésofo sonrie y pregunta: «¢Qué quieres decir con 2 + 2?».
El 16gico reclama: «Por favor, sé mas preciso definiendo 2 + 2».
El soci6logo dice: «No lo sé, pero ha sido bonito hablar sobre esto».
El comerciante: «4 mas [VA».
El periodista: «¢Cudnto te interesa que salga?».
El estudiante de Medicina: «Da 4. Lo sé porque lo he memorizado».

LA OVEJA ESCOCESA

Un astrénomo, un fisico y un matematico estan en un tren en Escocia. El astrénomo mira por la ventana, ve
una oveja negra en un campo y dice:

—Qué extrafio. jTodas las ovejas en Escocia son negras!

—iNo, no, no! —dice el fisico—. Solo algunas ovejas escocesas son negras.

El matematico pone los ojos en blanco y dice:

—En Escocia, hay al menos una oveja, al menos un lado de la cual parece ser negro visto desde aqui en un
momento dado.

LA REALIDAD

Un ingeniero piensa que sus ecuaciones son una aproximacion a la realidad. Un fisico piensa que la realidad es
una aproximacion a sus ecuaciones. A un matematico el tema no le interesa.

HumoRr GrRAFICO



Son numerosos los chistes graficos donde se satirizan las matematicas escolares, en especial en
las tiras comicas (por ejemplo, de Mafalda), pero destaca con luz propia la obra grafica de
Sidney Harris, colaborador del American Scientist.

Un conocido chiste sin palabras de Sidney Harris es una imagen de Einstein frente a una
pizarra en la que ha escrito y tachado: E = m a@°, E = m b°.

En el cielo, un santo confiesa a otro: «<Empiezo a entender la eternidad, pero el infinito ain me
supera».

Un marido llega a casa a altas horas de la noche y esgrime como excusa a su esposa: «Siento
que llego tarde, pero es que he estado calculando 5.000 decimales del nimero pi».

Humor musicAL

¢Puede componerse una partitura que pueda interpretarse tanto de arriba abajo como al revés? La
respuesta es si y el genio en crearla fue Mozart. La partitura de este dueto para violines se
colocaba en tamafio grande sobre una mesa rectangular y dos violinistas la tocaban
simultaneamente desde sendos extremos. Una maravilla. Hace afios, en la inauguracion de una
exposicion sobre simetria en el Museo de la Ciencia de Barcelona, José M.? Fortuny y yo
situamos a dos violinistas en la entrada a la exposicion, pero con la gracia adicional de que eran
gemelos.

Otras estupendas canciones matematicas aparecen en la serie de television americana Square
One TV, pero la gran referencia en este tema es Thomas Andrew Lehrer (1928), un célebre
americano, matematico de profesién, que ejercié6 como musico y concertista y dio conciertos en
los afios cincuenta y sesenta. Sus canciones han satirizado todo tipo de situaciones sociales, pero
cabe destacar cuatro casos de interés para el tema que nos ocupa: «New Math» es una satira
sobre la matematica moderna de los afios cincuenta y sesenta; «Lobachevsky» hace referencia a
la geometria de este genio ruso; «That’s Mathematics» describe con especial gracia el uso de las
matematicas en la vida cotidiana, y «The Professor’s Song» alude a la actividad docente.
Afortunadamente, todas estas canciones pueden escucharse hoy en YouTube, en los enlaces que
aparecen en el apartado de referencias, algo que recomiendo. Tom Lehrer se retir6 de sus
actividades hace ya muchos afios (2001), pero su legado musical permanece vivo.

LA ESO v LA LUDOPATIA
La ludopatia es una enfermedad que induce al paciente a jugar de forma obsesiva y continuada,

con la ruina econémica y moral que esto implica. Las matematicas, y en particular la teoria de
juegos, permiten analizar con esmero estrategias ganadoras y predecir ganancias o pérdidas. Por



ello, seria de esperar que lo aprendido sobre probabilidades en la ESO asegurase no apostar nunca
dinero en los juegos de azar.

¢Como es posible que, conociendo el teorema que asegura que en todos los juegos de casino o
loterias la banca siempre gana, siga habiendo jugadores? Pues los hay. Hay gente en casinos, en
bingos, en las loterias, en las omnipresentes maquinas en bares, etc., que no ha aprendido. Un
auténtico fracaso de la educacién probabilistica. El dia en que nadie compre loteria ni juegue a
maquinas, podremos decir que la educacién ha surtido efecto.



Rincon recreativo

5. ORDEN ALFABETICO Y NUMEROS

Si los nimeros del 1 al 1.000 se ordenan segun el orden alfabético de sus nombres, ¢ .cual es el primero de la lista?
6. UNA SITUACION RECREATIVA CLASICA

CON FINAL SORPRENDENTE

Si conduces un autobus con 54 chicos y en la primera parada bajan 11 chicas y 6 chicos, en la segunda parada

bajan 4 chicas y 20 chicos y suben 5 chicas, en la tercera parada bajan 5 chicas y suben 9 chicos, ¢cuél es la edad
del conductor?

7. LAs corTINAS DE LoLA



La sefiora Lola (este es un caso real), con la ayuda de su metro de sastre, midid una ventana del comedor para
poner una cortina. Adquirio la tela necesaria, constaté que tenia las medidas adecuadas y cosié la cortina. Al ir a
colgarla, comprob6 alarmada que quedaba muy corta. ¢Dénde estaba el error?

8. LA DISTRIBUCION DE DIEZ LAMPARAS

Este problema clasico de L. E. Wood plantea el tema de distribuir diez lamparas de pie junto a las paredes de una
habitacion rectangular de forma que en cada pared haya el mismo nimero de lamparas. ¢ Crees que es posible?
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El sorprendente mundo de los errores matematicos

Cualquier hombre puede cometer errores, pero solo un idiota persiste en su error.

MARCO TULIO CICERON

Las matematicas, que durante muchos afios se denominaron «ciencias exactas», siempre se
han considerado dedicadas a las verdades, ajena a errores.

No obstante, con sencillos ejemplos apreciamos algunos errores frecuentes que provienen
tanto de profesionales de la disciplina como de otras. Que conste que los errores pueden tener
gran valor si hay suerte. Basta recordar la famosa cita de John Kenneth Galbraith: «Si todo lo
demas falla, la inmortalidad siempre puede asegurarse mediante un error espectacular».

Un matematico europeo que viajaba a Estados Unidos en barco mand6 un telegrama (dos dias
antes de llegar) a los matematicos americanos que lo habian invitado: «He demostrado la
hipotesis de Riemann. Detalles a mi llegada». Evidentemente, no tenia la solucion, pero penso
«con esta noticia, seguro que me vienen a recibir encantados y me llevan al hotel. Les diré que
yo mismo he descubierto un error en la prueba que anuncié».

LLOs DIFERENTES TIPOS DE ERRORES

Los errores de procedimiento incluyen las multiples equivocaciones aritméticas por aplicacion
errénea de un algoritmo. Curiosamente, los propios matematicos cometen muchos errores al
operar a mano, pues no estan acostumbrados, por ejemplo, a hacer largas sumas, asi que no
confies en ellos para sacar cuentas en tiendas o restaurantes.

Los errores de hecho son el resultado de no saber aplicar determinados contenidos o
resultados.

Los errores conceptuales provienen de la ignorancia sobre ciertos contenidos o de la
confusién entre determinados conceptos. Por ejemplo, hay largas discusiones sobre las figuras
que son poligonos. Un error muy habitual en los medios de comunicacion es hablar de cambios



indicando que la situacién ha dado un giro de 360°: 180° indicarian un giro inesperado, una
situacion inversa, pero con 360° todo queda como esta.

Los errores aleatorios pueden aparecer en procesos de azar.

Los errores de ganduleria son muy populares: se cometen por la falta de un minimo esfuerzo o
de atencion.

Los errores facilmente corregibles son muchos: son errores efimeros tipicos en escolares, pero
también posibles en adultos despistados o incompetentes.

TANTOS POR CIENTO Y PRECISION EXCESIVA

Que los resultados matematicos sean precisos es del todo natural, pero resulta perverso exagerar
la exactitud en los usos sociales de los niimeros. Dar tantos por ciento es una actividad frecuente:
las empresas los usan para anunciar subidas de precios («el billete de cercanias aumentara un
6,28 %»); las tiendas, para ofrecer rebajas («hoy, el 37 % de descuento»); los bancos, para captar
clientes («el 7 % TAE»); los politicos, para hacer promesas («los sueldos van a crecer un 0,02 %
por encima de la inflacién»); los medios de comunicacién, para alegrar al personal («el 22,66 %
de los jovenes se drogan»)... Todos somos usuarios o receptores de estos tantos por ciento y, en
consecuencia, los disparates crecen.

CAPITALISMO EN TANTOS POR CIENTO

Entre las muy variopintas descripciones del capitalismo («la explotacion del hombre por el
hombre»), destaca una de T. S. Dunning donde la clave son los tantos por ciento a los que hace
referencia:

El capital se vuelve audaz si la ganancia es adecuada. Con un 20 %, se vuelve vivo; con el 50 %,
positivamente temerario; con el 100 %, aplasta todas las leyes humanas, y, por encima del 300 %, no hay
crimen al cual no se arriesgue, aunque le espere el patibulo.

MaAs ALLA DEL 100 %

Una mala practica en calculos econdmicos lleva a veces a tantos por ciento superiores al 100 %,
que no tienen ningun sentido.

Que un negocio pierda un 20 % es algo creible; si se dice que ha perdido un 100 %, es la ruina
total; si ha perdido un 200 %, es que, encima de quedarse sin nada, debe una cantidad
equivalente a la pérdida. En informaciones sobre valores de cotizaciones de acciones, esto ocurre
a menudo al dividir una pérdida de valor anual por el valor final cotizado.



SUMANDO PORCENTAJES

Las estadisticas S. Fontdecaba y M. Mont6n han realizado un estupendo estudio critico sobre
estadisticas en la prensa (en Grima, 2008), incluyendo una perla como la siguiente, que aparecio
en titulares en El Periodico del 5 de enero de 2006:

Alerta por la desproteccion infantil ante los videojuegos violentos. El 65 % de los menores de 10 a 17 afios
admiten que acceden a programas para mayores de edad [...]. El problema es que el 50 % de los nifios y el
15 % de las nifias entre 10 y 17 afios reconocen que [...].

iGlup! ¢50 % + 15 % = 65 %? Como hay tantos nifios como nifias del 50 % de unos y del
15 % de las otras, solo es aceptable concluir que el 32,5 % de los jévenes tienen un problema.

Y pEL 100 % AL CRECIMIENTO EXPONENCIAL

En lugar de informar con cifras concretas, en muchos telediarios a menudo los presentadores se
dejan llevar por su incontrolada pasiéon comunicativa y, para enfatizar una subida notable, hablan
de un «crecimiento exponencial».

Seria bestial y tragico que el consumo de drogas, los accidentes o los precios de la gasolina
crecieran algin dia exponencialmente. Ya no consistiria en duplicar, por ejemplo, sino en una
potencia de dos: cuatro veces, ocho veces, dieciséis veces... Claro que tampoco vale la tendencia
contraria del «apenas han variado los precios».

Con menos palabras y mas cifras, todo quedaria mas claro. Pero la moda de lo exponencial
esta instalada entre nosotros y no sera facil salir de ella, porque atn se puede ir mas alla.

(;DESDE DONDE DEBES MIRAR UN CUADRO?

Un caso curioso de error cometido por la mayoria de los mortales se da en las pinacotecas o
galerias. Muchas son las pinturas que se pueden mirar desde cualquier sitio; por ejemplo, un
Miré puede contemplarse incluso haciendo la vertical o desde el suelo de la sala. De hecho, hay
cuadros que ni los especialistas en exposiciones saben como colocar en la pared.

Sin embargo, una pintura bien hecha en perspectiva lineal, siguiendo la técnica de
Brunelleschi, cuya finalidad es ofrecer a nuestros ojos una imagen real de algo tridimensional
representado en el plano, solo podra verse desde el lugar que el artista fij6 para que gocemos
plenamente de la perspectiva, de la sensacion de profundidad.

Todo lo resuelve un sorprendente resultado llamado «teorema del observador»: frente a una
pintura con perspectiva lineal, existe un tnico punto Optimo de observacion. Seguiremos la
sugestiva descripcion de Ch. Zeeman sobre el tema.



Cubo con 3 puntos de fuga
© cortesia del autor

En la figura, hay representado un cubo con tres puntos de fuga: A, B y C. Por cada uno de
estos puntos de la pintura, pasan las rectas del dibujo que representan las rectas paralelas que
determinan las aristas paralelas del cubo real. Si quieres ver la recta PA perpendicular a la PC, tu
ojo debe ver el segmento AB con un angulo de 90°, es decir, tu ojo se debera situar en un punto
frente al cuadro de la esfera de didmetro AB. Por la misma razon, tu ojo también debera estar en
la esfera virtual de didmetro AC y en la correspondiente a BC. Parece increible, pero tu ojo debe
jestar a la vez en tres esferas! Afortunadamente, las tres esferas se cortan en un tinico punto
frente a la pintura. En efecto, dos de las esferas se cortan en una circunferencia, y esta cortara a
la tercera en el punto buscado.

EL NUMERO DE ORO: ¢UN FRAUDE?

Un numero especialmente popular en matematicas y en sus aplicaciones es el llamado «nimero
de oro», «razon aurea» o «divina proporcion». Existe una gran cantidad de literatura que explica
sus asombrosas propiedades y habla de su presencia en arquitectura, pintura, escultura, botanica,
cuerpo humano, etc.

Que el numerito @ = (1 + V5) / 2 = 1,618... tiene importantes propiedades aritméticas y
geométricas es bien sabido y es notable su presencia en el pentagono regular (razon entre
diagonal y lado) y en el dodecaedro regular, como limite de las razones entre los nimeros de
Fibonacci (1, 1, 2, 3, 5, 8...), etc. Martin Gardner o Keith Devlin han dicho que el valor estético
del numero de oro no es una virtud que provenga de Euclides, sino del psicélogo Gustav
Theodor Fechner, del siglo xix.

No obstante, se ha perpetuado sin demasiado rigor la relacion entre el nimero de oro y la
belleza: la proporcién mas bella corresponde a este nimero, tanto en caras humanas como en
pirdmides, cuadros de Veldzquez, edificios de Le Corbusier, flores, etc. El libro (y pelicula) El
cédigo Da Vinci, escrito por Dan Brown, el difundido La proporcion durea, de Mario Livio, o



los libros de Matila Ghyka al respecto siguen contribuyendo al mito. Sobre este malentendido,
recomiendo leer el articulo de George Markowsky (1992) citado en la bibliografia.

La polémica desaparece si, en lugar de proclamar la omnipresencia del nimero de oro exacto,
se admite que hay muchas apariciones naturales y artisticas de valores préximos (1,6; 3/2; 5/3
...). En la exactitud est4 el fraude.

L.os NUMEROS DE LA OBESIDAD

Muchos retos matematicos llevan a elaborar modelos (ecuaciones, férmulas, etc.), resolver el
problema planteado y verificar si la solucion tiene sentido o hay que volver al inicio y redefinir el
modelo. Sin embargo, el error puede no estar en la parte de la resolucion, sino en la
correspondencia entre la realidad y su modelizacién.

Veamos un ejemplo. La obesidad en humanos lleva a la necesidad de formular un modelo
numeérico que aclare quién es obeso y quién no lo es. En principio, el peso en kilogramos parece
ser un buen indicador, pero salta la duda de si la altura altera el resultado (100 kg si se mide
200 cm no es lo mismo que si se mide 150 cm).

Aparece entonces un indice de masa corporal (iMc), definido como el peso en kilos dividido
por el cuadrado de la altura en metros: IMC = peso en kg / (altura en m)?. Asi, para 70 kg y una
altura de 1,70 m, por ejemplo, resulta: imc = 80 / 1,702 = 29,41.

La Organizacién Mundial de la Salud (oms) considera los valores de iMC como sigue:

Normal: 18,5-24,9
Sobrepeso: > 25,00
Preobesidad: 25,00-29,99
Obesidad: > 30,00

A continuacion, clasifica la obesidad en varios tipos:

Obesidad leve: 30,00-34,99
Obesidad media: 35,00-39,99
Obesidad moérbida: 40,00-49,99
Obesidad: > 50.

Un error obvio en el iMC es que no se diferencia entre hombre y mujer ni se tiene en cuenta la
edad y la dificultad de las personas para entender qué esconde este valor.

Existe otro modelo antiguo que sigue teniendo sentido hoy: considerar que, de acuerdo con la
altura (H) en centimetros, el peso correcto (P) en kilos debia aproximarse a P = H — 100; es
decir, se ha de pesar el nimero de centimetros que superan el metro.



UN ERROR DE FABRICANTES: LAS TALLAS EN ESpANA

La antropometria es la ciencia que estudia las medidas del cuerpo humano, tanto importantes
para cada uno como trascendentes en la industria de la moda a la hora de establecer las tallas.
Normalmente, se distingue entre medidas verticales, que se toman en sentido descendente sobre
el cuerpo humano, como la altura, y medidas horizontales, que se toman en sentido circular,
como el contorno del pecho, cintura o cadera. Hay varias medidas fundamentales y otras que se
derivan de estas a partir del sistema de proporciones utilizado.

Cuando la ropa se hacia a medida, los acabados eran de mas calidad y cada prenda se ajustaba
a la perfeccion a nuestro cuerpo. Fueron buenos tiempos, pero forman parte del pasado (o de
bolsillos pudientes). Ahora, debemos buscar la talla que se adecue a nosotros, y aqui empiezan
los problemas.

Sin embargo, las tallas dependen no solo de las costumbres locales, sino también de los
fabricantes.

La Unidén Europea aprob6 en 2007 la norma EN 13402, que regula las tallas de las prendas de
vestir a partir de un exhaustivo estudio de antropometria europeo, hecho en los noventa, y de
otros datos de estandares internacionales. Ademas, gracias a la normalizacion de las compras por
internet, hoy circulan tablas que permiten ver los equivalentes de las tallas en otros paises. Asi, si
quiero comprarme una chaqueta en Estados Unidos de la marca X, puedo saber cual sera mi talla
comparandola con la que me compré en Barcelona de la marca Z.

No obstante, vivimos en una sociedad donde parece que todo el mundo tenga que estar
delgado (o extremadamente delgado), hasta el punto de que muchas tiendas solo venden tallas
intermedias. Se olvidan de que existen muchas personas que necesitan o bien tallas x (XL, 1XL,
2XL, 3XL, etc.), o bien tallas muy pequefias.

Cabe referirnos ahora al escandalo de las tallas espafiolas. Tener datos fiables de la
antropometria es esencial para que las tallas se ajusten en todo el pais a la realidad del momento.
Por ello, los institutos de estadistica, los gabinetes de investigacién antropométrica, la industria y
los ministerios correspondientes realizan, con cierta periodicidad, estudios muy detallados de la
poblacion y su evolucién.

E1L 40 % DE LAS MUJERES ESPANOLAS TIENEN PROBLEMAS CON LAS TALLAS

En 2008, el Ministerio de Sanidad y Consumo lideré un estudio antropométrico de la poblacion
femenina espafiola que involucrd datos de 10.415 mujeres. El punto motivador del estudio fue
detectar que un 40 % de ellas expresaban tener problemas para encontrar tallas adecuadas. El
trabajo fue realizado con un gran rigor estadistico y abarcé diez grupos por edades de entre doce
y setenta afios, poblaciones de residencia, etc.; es decir, los posibles errores quedaron
perfectamente acotados. Destaquemos algunas conclusiones:



e Sobre la altura, las mujeres cada vez son mas altas. Si en el intervalo 60-70 afios es de
154,7 cm, en el intervalo 18-19 afios la media es de 162,6 cm.

e Respecto al peso e indice de masa corporal, se da un 56,2 % de normalidad, un 6,4 % de
delgadez, un 24,9 % de sobrepeso y 12,4 % de obesidad en distintos grados. Por tanto, hay
kilos de mas en un 37,3 % de la poblacién femenina.

e En cuanto al tipo de cuerpo, un 39 % presenta forma de didbolo, un 25 % de campana y un
36 % de rectangulo, las cuales van acentuandose con la edad.

e Deberia haber un margen de 4 cm para pecho (90-94 cm), cadera (98-102 cm) y altura (166-
170 cm).

e Las tallas industriales actuales se basan en medidas definidas en 1972 que estan obsoletas.

e Un 40,6-50 % de las mujeres declaran no encontrar tallas adecuadas, mientras que un 12 %
de ellas parecen no tener problema.

EL 60 % DE LOS HOMBRES TIENEN PROBLEMAS CON LAS TALLAS

En 2013-2014, se realizé un estudio antropométrico de la poblacion masculina espafiola con

1.583 hombres de diferentes autonomias y edades entre los doce y los setenta afios. Para llevar a

cabo las mediciones, el Instituto de Biomecanica de Valencia 1BV (cuya web puede consultarse

en el apartado de referencias) usé lo ultimo en tecnologia de escaneado laser, que permite

conocer la morfologia 3D del cuerpo mediante una nube de puntos con una tolerancia de 1 mm.
En el estudio, destacan los siguientes datos:

e Respecto a la altura, el espafiol medio mide 173,1 cm (1,3 cm mas que en los noventa). Los
mayores de 55 afios miden de media 167,4 cm, mientras que los jovenes de entre 18 y 34
afios, 175,3 cm: cada vez son mas altos.

e En relacion con el peso y el indice de masa corporal, el 11,8 % tiene obesidad; el 37,5 %,
sobrepeso; el 4 %, delgadez leve, y el 46,7 %, un peso normal. Con la edad, el problema de
sobrepeso aumenta. En jévenes, el sobrepeso afecta ya al 34,4 % y la obesidad al 9 %.

e El 60 % de los hombres tienen problemas para encontrar talla, frente al 40 % de las mujeres.

e En el 85 % de los casos hay un problema en las medidas de los patrones y resultan criticos
los casos de las camisas y pantalones.

iQueremos tallas para tod@s!

UN ERROR ETERNO PERO CAMBIANTE

Un reto clasico de las matematicas consiste en calcular los decimales del numero pi. Su
conocimiento siempre ha reflejado los avances computacionales, desde los recursos aritméticos



hasta las técnicas del calculo infinitesimal y, hoy, el uso de la supercomputacion.

El niimero pi es irracional y, por ello, sabemos que tiene decimales infinitos sin que aparezca
un grupo de cifras que se repita (como en el caso de las fracciones). En consecuencia, cualquier
aproximacion decimal de pi lleva asociado un error inevitable. Cuantos mas decimales haya,
menor es el error.

Hay una diferencia notable entre la idea biblica de que pi equivalia a 3 y una de las tltimas
aproximaciones halladas por Emma Haruka Iwao usando Google, con 31.415.926.535.897
decimales.

LA INUTIL FORMULA DE CERDA EN BARCELONA

El Ensanche de Barcelona se inici6 en 1860, después del derribo de las murallas de la ciudad en
1856, gracias al disefio urbanistico de Ildefons Cerda Sunyer (1815-1876). Cerda fue hombre de
muchas habilidades: ingeniero, urbanista, jurista, economista y politico, pero se lo recuerda
especialmente por su pionero tratado sobre la teoria general del urbanismo y por el Ensanche.

La trama basica de Cerda consiste en una cuadricula regular con manzanas octogonales con
calles de 20 m (10 m de calzada y 5 m de acera) y distancias entre lineas medias de dos calles
paralelas inmediatas de 113,3 m, lo que da lugar a que al cuadrado de 400 m x 400 m se
acomoden nueve manzanas.

Situar las calles paralelas o perpendiculares al mar posibilita que la orientacion de los vértices
de las manzanas ideales corresponda a los cuatro puntos cardinales (lo que asegura una
iluminacion correcta de la manzana a lo largo del dia).

En cada isla (cuyas dimensiones surgen de las viarias), el chaflan es de 15 m a 45° y las partes
rectas, de 83,3 m. También se previeron calles de 20, 30 o 60 m de ancho, asi como
construcciones de casas en dos de los cuatro lados con amplios espacios intermedios (juna
utopia!).

La obsesién de Cerda era justificar el tamafio de las manzanas. Y asi solucion6 el tema:

Si x es el lado de la manzana; 2b, la anchura de la calle; f, 1a profundidad edificable; d, la altura del edificio; v,
el nimero de habitantes por casa, y p, el nimero de metros cuadrados de superficie por persona, entonces:

o bv=2bd | | poipuf— 4bdf— 4b°d)
4 a’f

Y, sin mayores explicaciones, toma 2b =20 m, f =20 m, d =20 m, v =43, p = 40 m?, y
resulta x = 113,3 m. Hace afios, probé que la féormula de la x es totalmente arbitraria, un farol
cientifico. Si unas medidas son razonables, no es necesario inventar una ecuaciéon que las dé,



pero las ambiciones matematicas de los ingenieros pueden inducirlos a buscar férmulas aunque
sea un error crearlas artificialmente.

Los cArLcuros bE UtzoN pARA 1.A OPERA DE SiDNEY

En Australia, destaca por su belleza urbana la ciudad de Sidney, con una privilegiada situacion
junto al mar y unos exuberantes parques limitrofes. Acoge también una arquitectura moderna de
gran calidad, en la que destaca la gran Opera, cuyas ctpulas blancas semejan velas, integrandola
en la bahia.

Hacia los afios cincuenta, se decidié construir un edificio doble en este lugar destinado a
actividades musicales (3.000-3.500 espectadores) y teatrales (1.200 asistentes). Para ello, se
convocd un concurso internacional, que gano en 1957 el arquitecto danés Jgrn Utzon. La
originalidad de las formas presentadas sedujo al jurado. Utzon ha explicado que, cuando se
plante6 concursar, la idea del proyecto surgi6é en un restaurante a la hora de los postres: pidié una
manzana y, al cortarla en ocho trozos y apoyar cada octavo en su cara triangular, se le ocurrio.

Las plantas y salas tienen un disefio austero y son de hormigén, pero Utzon volco toda su
imaginacion dotando al edificio de exteriores esféricos. Aqui empezé el largo proceso de hacer
posible la construccion de la 6pera en una operacion sin precedentes que arruiné durante afios las
arcas de Sidney y llevo al limite a numerosos ingenieros y arquitectos. Habia varios problemas:
el lugar elegido (construir junto al mar no es trivial), vientos muy fuertes en la bahia y las formas
esféricas, de una magnitud nunca vista y que suponia un gran desafio estructural. Entre 1957 y
1963, se hicieron varios redisefios, muchos calculos exigieron grandes ensayos de laboratorio e
hicieron falta ingeniosos disefios de piezas de hormigén armado que permitiesen montar
mediante arcos aquellas velas y luego hacer un recubrimiento ceramico con 4.000 piezas. Utzon
tir6 la toalla y otro equipo acabé el proyecto introduciendo técnicas informadticas avanzadas (de
aquellos afios).

El proceso fue escalofriante; el retraso, monumental; el coste total, un pecado, pero al final
Sidney se identifica hoy con la imagen de esta 6pera.

EL EXTRANO CASO DE LOS NUMEROS CALLEJEROS

Si preguntaramos a la gente que camina por la calle por los nimeros en las casas, a la mayor
parte le resultaria algo obvio: cada una de ellas tiene un nimero. Sin embargo, lo cierto es que
durante mucho tiempo las poblaciones (al menos, las mas pequefias) no han tenido ni calles con
nombres ni edificios numerados. Bastaba con tener como referencia algin lugar que todo el
mundo conociera —como la rectoria, la casa del farmacéutico o la finca de don Rafael— o



sobrenombres, a menudo de una crueldad innecesaria —casa de la rata, mansion del cojo, los sin
harina—. Sin embargo, a medida que las ciudades fueron creciendo, se hizo imprescindible
ordenarlas. De lo contrario, los forasteros nunca llegarian a su hostal.

Visto asi, parece algo sencillo, sin mayores incidencias. No obstante, ahora veremos que, asi
como existen determinadas reglas aceptadas por todos, también nos encontramos con
excepciones, a veces dificiles de comprender, que requeriran de un guia experto. Asimismo, nos
detendremos ante numeraciones asombrosas.

PARES A UN LADO, IMPARES AL OTRO

A partir del siglo xv, surgié en Europa la necesidad de numerar las casas para que fuera posible
localizar a las personas en unas ciudades cada vez mds pobladas, asi como facilitar los servicios
que fueron surgiendo con posterioridad, como el correo. En ese momento, se decidi6 que las
casas de un lado de la calle tuvieran una numeracién impar y creciente —1, 3, 5...— y las del
otro lado de la calle tuvieran una par y creciente —2, 4, 6...—; para establecer el inicio de esta
numeracion, se tiene en cuenta la cercania a una gran avenida o se establece una referencia,
como el mar o la montafia.

¢EL 28 DELANTE DEL 456? DAs 1sT BERLIN!

En Berlin, como en otras poblaciones alemanas, se usa el llamado «sistema de numeracion de
herradura». Las casas del lado derecho se numeran correlativamente (1, 2, 3...) hasta llegar al
final de la calle y, entonces, se sigue por el otro lado. Asi, si acabamos con el 267, cruzamos la
calle, pasando al 268, y seguimos contando: 269, 270... Cuando llegamos al final, obtenemos un
numero —545, por ejemplo—, que quedara justo delante del 1.

Campo pI SANTA MARIA DEL GIGLIO 2467

Esta direccion corresponde al conocido hotel The Gritti Palace, de la ciudad de Venecia, y no es
el unico caso de numeracion tan alta. Si buscas la direccion del NH Collection Venezia Palazzo
Barocci, veras que corresponde a San Marco, Corte dell’ Albero 3878 A. ;Como es posible que
en una ciudad como Venecia existan estos nimeros mas propios de Manhattan si esta hecha de
campos, puentes, canales y demas callejones sin salida?

Precisamente, fue la complejidad de sus calles la que llevé a dividir la ciudad en seis partes
(San Marcos, Castello, Cannaregio, San Polo, Santa Croce, Dorsoduro). En cada una de ellas, la
numeracion empieza por el nimero 1 hasta completarse, siguiendo un recorrido mas o menos
l6gico, por ejemplo, con el 5562 de San Marcos o el 6828 de Castello. Como a lo largo del
tiempo la ciudad ha experimentado cambios, algunos de estos numeros han quedado obsoletos y



ha sido necesario afiadir letras; de ahi que encontremos direcciones como Corte dell’ Albero
3878 A.

NUMERACIONES DE CUADRAS ARGENTINAS

El centro de la capital argentina es de trazado regular con grandes avenidas, manzanas cuadradas
y bellos arboles de enormes dimensiones —jacarandas, fresnos, madrofios...—, que contemplan
una vida frenética que nos recuerda aquello de que «Dios estd en todas partes, pero atiende en
Buenos Aires».

Impresiona la numeracién de esta ciudad. Al ver direcciones con nimeros tan elevados como
Santa Fe 1580, uno se prepara para un largo recorrido; pero no tiene que ser necesariamente asi,
porque los nimeros son identificadores de las distancias. El punto O se sitia en la avenida
Rivadavia y el Rio de la Plata. La mayoria de las manzanas, cuadradas, miden una cuadra, que
equivale a unos cien metros; de modo que, si salimos del nimero 1 de la avenida Santa Fe,
tendremos que recorrer quince cuadras y media para llegar al 1580; o, lo que es lo mismo, 1,58
kilémetros.

Para peatones, conductores, taxistas, remises (coches privados que transportan viajeros) y
colectivos, el sistema es sumamente informativo: cuando se llega al 1300, se sabe exactamente
cuanto falta para llegar al 1580. Ademas, la mayor parte de las avenidas del centro de la ciudad
(Cordoba, Corrientes, Santa Fe...) son paralelas a avenida Rivadavia y, como tienen cuatro calles
intermedias, estan separadas por una distancia de 400 metros.

NUMEROS HISTORICOS EN CALLES DE JAPON

Todo hotel de Tokio que aspire a recibir turistas facilitard dos esquemas graficos con claves
faciles de identificar. El primero nos indicara cémo llegar desde el aeropuerto hasta la estacion
de metro mas cercana al hotel y el segundo, desde la estacién de metro hasta el hotel.

Hay que tener en cuenta que en esta ciudad las casas se numeraron segun el orden de
construccion de la zona, de modo que la numeracion es cronolégica. El 1 corresponde a la mas
antigua y el 2, a la segunda mas antigua. Algo muy util para un arqueélogo, pero endiablado para
un turista. Por ejemplo, la direccién del Tourist Information Center es 2-10-1 Yurakucho,
Chiyoda-ku, Tokio; esto significa, de derecha a izquierda: la ciudad de Tokio, el barrio (ku) de
Chiyoda, la zona de Yurakucho, la subarea Chome (el 2), la manzana 10 y el edificio 1 dentro
del bloque. jUf! jBendito sea el inventor del Gps!

CALLES EN MANHATTAN

Nueva York bautiz6 algunas de sus calles con numeros. El gran eje central, que divide la isla en



dos grandes zonas, este y oeste, se llama Fifth Avenue (‘Quinta Avenida’). Las avenidas
paralelas tienen nombre de letra —A, B, C...— y estan cruzadas por calles con nombres de
numero 34, 42, 57... De este modo, se genera una estructura cuadricular con avenidas de gran
amplitud (18 m, 30 m...) y manzanas de medidas mas que razonables.

Sin embargo, la geometria no se aplica de manera rigida, sino que la cuadricula acoge calles y
plazas importantes (Broadway Avenue, 42nd Street, Times Square...) hasta culminar en el
gigantesco Central Park.

NUMEROS CALLEJEROS DEFECTUOSOS

Aunque parezca absurdo, hay grandes ciudades donde no esta bien colocada la numeracién de
sus casas o calles. Segun se observa en internet, los errores mas habituales incluyen numeros
demasiado pequefios, mal situados (muy altos, por ejemplo) o con digitos faltantes.

Mas dificiles de explicar son otros problemas, como que el niimero sea del mismo color que la
pared, que esté escrito a mano o en numeracion romana, que quede tapado por adornos
navidefios o que esté situado en lugares insdlitos, como buzones o enanos de jardin... {Ver para
creer!

Para descubrir una amplia coleccién de errores matematicos que se han dado en todos los
oficios y en ambitos sociales diversos, consulta mis libros Asesinatos matemdticos y Los
asesinos matemadticos atacan de nuevo, ambos publicados en Ariel.

ERRORES Y TEOREMAS

Todos los descubrimientos cientificos o técnicos son siempre provisionales; caducan, como los
yogures. Su validez se difumina cuando quedan superados por un nuevo descubrimiento, invento
o técnica.

Sin embargo, esto no ocurre con los resultados matematicos: un teorema es para siempre,
¢no? Para que esto sea una realidad, el teorema debe estar bien. No solo ha de ser cierto, sino
estar bien demostrado, sin errores, con todos los detalles explicados y todos los casos posibles
bien resueltos.

A lo largo de la historia, son abundantes los casos de enunciados correctos, pero con
demostraciones que tenian algiin punto débil, ya fuese un error de calculo en un paso o un caso
particular que no quedaba bien argumentado. Normalmente, algiin matematico repasaba la
prueba, localizaba los errores y, si habia suerte, los solucionaba, por lo que el teorema volvia a la
vida.

En 1852, Francis Guthrie conjeturé que todo mapa se podia colorear con solo cuatro colores,
con los paises con frontera comtn de color diferente. Muchos matematicos de aquella época



intentaron demostrar, en vano, que la conjetura era cierta y nadie hallé un contraejemplo (como
un mapa que necesitase cinco colores). Por fin, en 1879, Alfred Bray Kempe anuncié que tenia
una demostracion.

La alegria dur6 once afios, pues Percy John Heawood hall6 un error en 1890 y probé que con
cinco colores era suficiente siempre. Tuvieron que pasar ochenta y seis afios hasta que alguien
solucionara definitivamente el tema. En 1976, los americanos Kenneth Appel y Wolfgang
Haken, con la ayuda de medios computacionales, demostraron que el teorema de los cuatro
colores era cierto.

Notese que el enunciado del resultado «cuatro colores son suficientes para colorear cualquier
mapa con colores diferentes en paises con frontera comun» es simple y facil de transmitir, pero
esconde una gran dificultad, que justifica el tiempo transcurrido para hallar una prueba
convincente: el resultado hace referencia a cualquier mapa, es decir, incluye millones de casos.

Un FAROL, TRESCIENTOS ANOS, UN ERROR Y LA GLORIA

En el mundo de la caza de teoremas, hay problemas en apariencia dificiles que quedan abiertos
muy poco tiempo y problemas a primera vista simples que esperan afios o siglos para ser
resueltos, como el de los cuatro colores que acabamos de ver.

El ultimo teorema de Fermat decia que no hay soluciones enteras no triviales de la ecuacion
de x" + y" = z" para n > 3. Esta conjetura tiene tres episodios inesperados. El primero es el farol
que se marca Pierre de Fermat al dejar escrito en el margen de su Aritmética de Diofanto la
famosa frase en que se atribuye contar con una bella solucién, pero no tener espacio suficiente
para explicarla (jFermat era también un abogado siempre rodeado de papeles!). El segundo
episodio inesperado es la espera de trescientos afios para que el tema quede resuelto. Y el tercero
es la enrevesada solucién dada por Andrew Wiles, aunque en su ataque y derribo hay una
primera contribuciéon que contiene un error; no obstante, él mismo y Taylor acabaron
demostrando lo que tocaba.
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9. LA DIAGONAL DE UNA CAJA

Encima de la mesa, dispones de una caja, una cinta métrica y una calculadora. ;,Cémo puedes encontrar la longitud
de la diagonal principal de la caja sin abrirla?

10. LA sorPrESA DEL IVA
En una tienda, el dependiente te dice: «Como tiene el diez por ciento de rebaja y le debo cargar el ocho por ciento de

IVA, ¢qué prefiere?, ¢le cargo primero el IVAy luego le aplico el descuento o lo hago al revés y le cobro el IVA una
vez hecho el descuento?». ¢, Qué responderas?

11. LA DESAPARICION DEL IVA



Si en una tienda te ofrecen no cobrarte el 21 % de IVA, ¢ te estan haciendo un 21 % de descuento?

12. EL TRASLADO DE UNA MESA

Una mesa de 75 cm de altura y dimensiones superficiales de 120 cm x 250 cm se ha de trasladar a una habitacion
cuya puerta mide 70 cm de anchura y 225 de altura. ¢ Es posible?
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Pecados capitales y matematicos

Es conflictivo el hecho de que un villano no muestre su maldad. Los villanos son
necesarios para que los caballeros se conviertan en héroes.

HELBRAM

Los famosos siete pecados capitales son los vicios ya mencionados en las primeras ensefianzas
cristianas catdlicas: lujuria, gula, avaricia, pereza, ira, envidia, soberbia.

Como es bien sabido, los siete pecados capitales se dividen en veniales, relativamente
menores, y mortales, de alto calado perverso y de los cuales uno solo se puede redimir mediante
contricion severa o confesiones eclesiasticas muy estrictas.

¢Qué se podria decir de los pecados capitales de la gente de matematicas? El tema esta
abierto, pues nunca se ha estudiado lo suficiente, pero en este apartado vamos a hacer una breve
aproximacion a la cuestion.

A este autor le parece que la lujuria, la avaricia y la ira son pecados capitales que se han dado
con caracter venial en matematicos, pero como en otros colectivos cientificos, ni mas ni menos.
Veamos los demas y el muy especial caso de los suicidios.

(GULA MATEMATICA

La gula si que se da en numerosos casos. Por ejemplo, en muchas recepciones de grandes
congresos donde hay cantidades ingentes de aperitivos, he observado que los asistentes se lanzan
de forma compulsiva a la caza de croquetas, bocadillos, canapés de jamon, etc., comportandose
como una marabunta, como si hubiesen estado sometidos a un penoso ayuno de muchos dias.
Asimismo, el consumo de bebidas alcohélicas acostumbra a ser frecuente en casi todos los
congresos.

En Austria es donde vi que se tomaban mas jarras de cerveza entre matematicos; tras asistir a
sesiones cientificas serenas, ya sea para olvidar lo aprendido o para prepararse para un suefio
reparador, consumian con fervor las espumosas jarras. En el Instituto Matematico de
Oberwolfach, en plena Selva Negra, donde se celebra un congreso cada semana del afio con unos



sesenta participantes, existe, junto a una de las mejores bibliotecas de matematicas del mundo,
una vinoteca de gran calidad y cantidad, la cual asegura cada dia del congreso una feliz velada.

LA PEREZA COMO VIRTUD

Un pecado capital relevante es la pereza. Al respecto, es famosa la cita de Peter Hilton: «La
matematica es para gente perezosa».

No obstante, en contra de lo que seria un defecto en otros campos, en matematicas la pereza
es una virtud: buscar soluciones de problemas con el método mas rapido y los recursos minimos,
asi como centrarse en la genialidad de lo breve; lo que en disefio industrial es el lema «menos es
mas» aplicado a los calculos y argumentos de la matematica. El propio repertorio de simbolos
matematicos ayuda a buscar formas simples de resolver retos.

La pereza en el sentido de ganduleria solo se da en algunos casos (como catedraticos que
paran de investigar al dia siguiente de haber ganado su catedra).

ENvVIDIA MATEMATICA

La envidia (el mas extendido pecado capital de los espafioles, segtin Fernando Diaz-Plaja) si que
esta presente en el ambito matematico: envidia de que alguien halle una soluciéon mejor a un
problema o un método mas eficiente para resolverlo, pero también de que otros colegas logren
financiacion para un proyecto o una catedra en una universidad mejor. Algunos, por envidia, son
capaces de todo.

SOBERBIA MATEMATICA

La soberbia estd muy extendida, al ser numerosos los matematicos que sienten un orgullo
exagerado por lo que hacen y desprecian el trabajo de otros (incluyendo sus colegas de
profesion). A veces, seria de agradecer mas humildad. Y cabe destacar que los matematicos
realmente excelentes acostumbran a ser muy humildes.

En una ocasion, conoci a un catedratico de una universidad madrilefia cuyos colegas decian de
él: «Es un hombre muy religioso porque cree firmemente que Dios existe... porque es él».
También recuerdo una conferencia de Gian-Carlo Rota en el miT donde desde el principio dejo
claro el inmenso valor de lo que hacia, su convencimiento de que era el mejor del auditorio.



EL NO RECONOCIMIENTO DE MUSAS MATEMATICAS

¢Han existido musas matematicas? Las musas griegas eran las nueve hijas del dios Zeus y la
diosa Mnemoésine: Caliope, Clio, Erato, Euterpe, Melpémene, Polimnia, Talia, Terpsicore y
Urania, las cuales se dedicaron esencialmente a las artes, pero también abarcaron otros campos,
iniciando asi la idea del pluriempleo. Por ejemplo, Urania (‘la celestial’) fue musa de la
astronomia, la poesia didactica y las ciencias exactas, y se la representaba portando un globo
terraqueo que media (jojo!) con un compas. Pero cabe destacar el caso de Eratd, encargada de la
poesia amorosa, el mimo y... la geometria, combinacién extraordinaria, incluso en un contexto
mitolégico.

Pintores, escultores, escritores y poetas han insistido siempre en hablar de las musas como
fuente imprescindible de inspiracion. Ello lleva al dilema de si el reconocimiento del papel de las
musas ha sido un acto de modestia o, por el contrario, de exaltacion de las propias obras, que
vendrian asi avaladas por un toque divino.

De las musas matematicas poca cosa se sabe. Por supuesto, algunos ilustradores atrevidos han
creado toda una iconografia de estas supuestas musas matematicas para grabados o cubiertas de
libros y son especialmente abundantes las representaciones de la musa de la aritmética y de la de
la geometria. Esta ultima es facilmente identificable por llevar en las manos algin cuerpo
geométrico (cubo, esfera, cono, cilindro...). Pero resulta muy sorprendente que la musa de la
aritmética se represente a menudo como una elegante mujer con un brazo levantado y el dedo
indice hacia arriba. Que solo sefiale el conocimiento del niimero 1 resulta alarmante. Cabe pensar
que esta musa esta mucho mas dotada y que el problema es el limitado conocimiento numérico
del artista.

La falta de modestia de la mayoria de los matematicos los ha inducido a no reconocer nunca
el valor de la inspiracion o las musas. Ellos se consideran musas de si mismos. No conocen las
ventajas del marketing de las musas.

SUICIDIOS LEGENDARIOS

El suicidio es uno de los pecados mortales graves. El caso de cientificos y matematicos no ocupa
un lugar excepcionalmente destacado en los indices sobre suicidios y profesiones. Se dice que el
oficio con mas suicidios es el de dentista.

No obstante, también hay algunos finales tristes de destacados matematicos. En muchos
casos, su muerte no se ha documentado y han aparecido leyendas sobre como paso, algunas de
las cuales insintian un suicidio. Entre ellas, encontramos las de Pitagoras, Empédocles o Nina
Bari (matematica rusa).

Como veremos en los ejemplos seleccionados, a menudo el suicidio es el resultado de una



depresion profunda o de situaciones politicas horrorosas, pero también se dan casos de gran
estupidez. Para mds informacién, se puede visitar la web Gaussianos, cuyo enlace aparece en el
apartado de referencias.

EL FINAL DE ERATOSTENES

Eratéstenes de Cirene (ca. 276-194 a. C.) fue uno de los grandes sabios de la Antigliedad, con
destacados trabajos en ambitos bien distintos: geografia, matematicas, astronomia, filosofia,
cronologia, gramatica, critica literaria y poesia.

Con treinta afios, fue nombrado director de la Biblioteca de Alejandria, puesto en el que
permanecio hasta su muerte, cuarenta y cinco afios después. Ya de mayor, el sabio tuvo una
grave afectacion oftalmologica que le impedia leer. Quedarse ciego siendo director de la
Biblioteca de Alejandria no era precisamente una situacion deseable. Deprimido por ello, parece
que Eratostenes se dejo morir de inanicion.

EL suicipio pE CARDANO

Girolamo Cardano (1501-1576) nacio6 en Pavia y era hijo ilegitimo de un abogado y gedmetra de
la Universidad de Pavia y de una viuda de Milan. Su padre era un intelectual reconocido, asesor
ocasional de Leonardo da Vinci, e influyd enormemente en su vocacién matematica, pero
Cardano quiso dedicarse también a la medicina después de un periodo en que fue ayudante de su
padre en Milan.

Cardano destaco en campos tan diversos como medicina, mecanica, geologia, hidrodinamica
y, muy especialmente, en algebra, asi como en el inicio de la teoria de la probabilidad. Por toda
Italia y parte de Europa corri6 su fama por sus curaciones médicas y sus superventas
matematicos (Ars magna, La prdctica de la aritmética y la medida simple, Liber de ludo
aleae...). También escribid su biografia, Mi vida, tremendamente elogiosa.

No obstante, Cardano tuvo un gran problema personal: su profunda soberbia, su despotismo
con los demas, sus intrigas y sus traiciones. Esta reconocida fama lo llevé a trabajar en lugares
diversos y a vivir periodos de su vida en condiciones muy peculiares; fue desde rector de
universidad o de un Colegio de Medicina hasta prisionero, desde un rico hacendado hasta un
tramposo jugador de dados, cartas y ajedrez.

Dice la leyenda que realiz6 su propia carta astrologica y predijo la fecha de su muerte: el 21
de septiembre de 1576. En el Diccionario histérico y critico, del fil6sofo y escritor francés Pierre
Bayle (1647-1706), se dice lo siguiente sobre su faceta de astrélogo y esta morbosa prediccion:

La naturaleza le dot6 con cuatro facultades: caer en el éxtasis mas arrebatador cuando le placia, ver todo lo que
se proponia, prever su futuro a través de los suefios y también —por tltimo— a través de las marcas de las



ufias. Fue condenado

por atreverse a calcular la fecha del nacimiento de Jesucristo. Se dice que sus predicciones astrolégicas fueron
corroboradas por los fenémenos mismos, pero parece que este arte no le ayudd en sus propios asuntos.
Algunos cuentan que, después de haber predicho el dia de su muerte, Cardano dej6 de comer para que se
cumpliera el fatal vaticinio pues, de continuar con vida, su supervivencia podria traer el escandalo a su
profesién. En su lugar, pocos serian capaces de demostrar tal coraje o de defender su oficio con tanta
humildad; pocos podrian seguir su ejemplo sin temor y sin desfallecer.

Asi pues, era tan consecuente con sus palabras y sus actos que se suicidd ese mismo dia,
cumpliendo asi su profecia. Antes la muerte que admitir su error predictivo. {Vaya imbécil!

LA PREDICCION DE ABRAHAM DE MOIVRE

Otro caso de prediccion de la fecha de la propia muerte por parte de un matematico fue la de un
amigo de Isaac Newton, el britdnico de origen francés Abraham de Moivre (1667-1754). Este
trabajo en teoria de probabilidades, numeros complejos y trigonometria, aunque su prediccion
fue una cuestién de progresion aritmética, y no de astrologia.

Cuenta la historia que, teniendo ya una edad avanzada (ochenta y siete afios), se sentia
cansado y se dio cuenta de que cada dia necesitaba dormir quince minutos mas que el anterior,
por lo que vaticin6 que moriria cuando esa progresion llenara las veinticuatro horas del dia, lo
que ocurrio el 27 de noviembre de 1754.

EL EXTRANO cASO DE DESCARTES

El gran matemaético y fil6sofo René Descartes (1596-1650) fue invitado en 1649 por la joven
reina Cristina, de diecinueve afios, a viajar a Suecia para llevar el conocimiento a su corte y
ensefiarle a ella filosofia. A pesar de sus dudas iniciales, el filésofo cambié su tranquila y
pacifica existencia en Holanda (le gustaba meditar acostado en la cama durante las primeras
horas de la mafiana o al lado de su estufa al levantarse) por la fria vida en Estocolmo. Cabe
remarcar que Descartes, a pesar de ser el creador de las coordenadas cartesianas, no se dio cuenta
del clima que iba a sufrir alli.

La reina Cristina decidié que el mejor horario para recibir las ensefianzas de Descartes era las
cinco de la madrugada, en una fria biblioteca con las ventanas abiertas de par en par para recibir
el fresco de la mafiana. Asi, cada dia antes de que saliera el sol, el pobre Descartes tenia que
dejar su caliente y cémoda cama para dar sus clases de Filosofia. Para colmo, fue el centro de los
cotilleos de quienes pensaban que era una mala influencia para la reina.

Como narra Howard W. Eves en Mathematical Circles, el frio e inhospito clima de
Estocolmo, la ruptura del habito de quedarse en la cama hasta el mediodia y la afioranza de su
vida llena de paz y tranquilidad, y de mantenerla en privado, y no en el centro de atencién, fue



demasiado para Descartes. Después de unos meses en Estocolmo, muri6 el 11 de febrero de
1650, en apariencia por una neumonia, pero existen otras versiones. El filésofo aleman Theodor
Ebert, en su libro sobre la muerte de Descartes, afirma que Descartes no murié por causas
naturales, sino por una oblea de la comunion con arsénico que le dio un sacerdote catdlico.

EFECTOS DEL NAZISMO

En toda Europa, muchos fueron los matematicos judios que desarrollaron una gran labor de
investigacion. Desafortunadamente, la expansién de los nazis afect6 a estos profesores, que en
muchos casos optaron por emigrar, pero en otros optaron por el suicidio. Cito tres casos bien
acreditados.

El matematico judio aleméan Felix Hausdorff (1868-1942) fue el padre de la topologia y su
nombre aun aparece hoy en numerosos resultados y conceptos. A causa de la persecucion nazi y
de su asignacion al gueto (en Bonn) de Endenich, se suicidé junto con su mujer y su cufiada el 26
de enero de 1942 por una sobredosis de veronal.

Paul Epstein (1871-1939), matematico judio aleman que trabajo en teoria de numeros, se
suicido ingiriendo gran cantidad de barbittiricos tras recibir una citacion de la Gestapo.

Dénes Konig (1884-1944) fue un matematico hingaro autor del primer libro de texto sobre
teoria de grafos. Se suicid6 durante la ocupacion nazi de Hungria por temor al régimen de terror
que se impuso a los judios de Budapest.

EL TEMOR AL ENVENENAMIENTO DE (GODEL

El gran matematico y légico Kurt Godel (1906-1978) sufri6 a lo largo de su vida numerosos
trastornos mentales. Ya mayor, su obsesion era que lo envenenasen y solo comia lo que le
preparaba su esposa, Adele. Pero un dia esta fue hospitalizada y ya no pudo encargarse de él, por
lo que este se neg6 a comer y falleci6 en Princeton el 14 de enero de 1978 por desnutricion e
inanicion.

MATEMATICOS EN SITUACIONES DEPRESIVAS

Algunos procesos depresivos severos han llevado al suicidio de matematicos notables.

Este es el caso del inglés Arthur Black (1851-1893), que también asesin6 a su mujer e hijo; el
italiano Renato Caccioppoli (1904-1959), que se peg6 un tiro en la cabeza después de un largo
proceso de alcoholismo; el austriaco Paul Ehrenfest (1880-1933), que maté a su hijo antes de



dispararse; el aleman Andreas Floer (1956-1991); el ruso Aleksandr Lyapunov (1857-1918),
también fisico; el irlandés James MacCullagh (1809-1847), o el ruso Lev Schnirelmann (1905-
1938).

EL caso bE ALAN TURING

El inglés Alan Mathison Turing (1912-1954) fue una de las grandes figuras cientificas del
siglo xx, destacado por sus originales aportaciones en varios campos: matematicas, logica,
computacion y criptografia. Ademas, fue uno de los padres de la ciencia de la computacion y de
la informdtica moderna: inventé la maquina de Turing e influy6 en las ideas de algoritmos y de
los procesos computables. Siempre se recordard y admirard su gesta de descifrar mensajes
codificados de los alemanes al final de la Segunda Guerra Mundial.

Sin embargo, los dos ultimos afios de vida de Turing merecen una triste consideracion. Desde
siempre, pero en secreto, fue homosexual y en 1952 fue amante de un tal Arnold Murray, que lo
traiciono facilitando el acceso de unos ladrones a su casa. Como era de esperar, Turing se dirigio
a la policia para presentar denuncia y ahi empezé un escandalo de tragicas consecuencias.
Reconoci6 su homosexualidad y ello dio pie a que la policia lo culpara de indecencia grave y
perversion sexual. Turing no se arrepintio de su confesion y fue condenado, pero se le ofrecieron
dos alternativas: ir a prision o admitir un tratamiento hormonal que supuestamente curaria su
enfermedad sexual. Cometio el error de aceptar el tratamiento, que le afecté tanto fisica como
mentalmente.

Tras dos duros afios de tratamiento, se encontré a Turing muerto en su casa el 7 de junio de
1954 después de ingerir parte de una manzana que contenia cianuro. La policia avalo la tesis de
que se trataba de un suicidio, pero quedo abierta la posibilidad de que hubiese sido un asesinato.

Cabe remarcar que la leyenda que circula en internet segun la cual el logo de la manzana de
Apple (un poco comida) tiene relacién con la muerte de Turing es inaceptable y falsa. Este logo
hace referencia a la manzana que cay6 del arbol al suelo e inspiré la teoria de la gravedad de
Newton.

Como puede verse, el escandalo policial fue enorme y doble: escandalosa detencion y
condena de Turing y escandalosa falta de investigacion sobre su muerte.

EL TRISTE FINAL DE TANTYAMA
Yutaka Taniyama (1927-1958) fue un eminente matematico japonés cuyo nombre ha quedado

inscrito en la conjetura de Shimura-Taniyama, crucial para resolver el dltimo teorema de Fermat.
Se suicidé con treinta y un afios el 17 de noviembre de 1958, dejando una nota aclaratoria de



su decision:

Hasta ayer, no tenia la intencion definitiva de suicidarme. Mas de uno debe haber notado que ultimamente
estoy cansado tanto fisica como mentalmente. Yo mismo no lo entiendo del todo, pero no es el resultado de un
incidente particular, ni una cuestion especifica. Simplemente quiero decir que he perdido la confianza en el
futuro. Quizas mi suicidio perturbe o sea un duro golpe para ciertas personas. Espero sinceramente que este
incidente no ensombrezca la vida de esta persona. En cualquier caso, no puedo negar que esta es una especie
de traicion. Excusad mi comportamiento. Es el ultimo acto que hago a mi manera, como he venido haciendo
mi manera toda mi vida.

Posiblemente, la frase «que este incidente no ensombrezca la vida de esta persona» hiciese
referencia a su novia, Misako Suzuki, la cual también se suicidé poco después dejando una breve
nota: «Nos prometimos que no importaria a dénde nos dirigiéramos, nunca nos separariamos.
Ahora que se ha ido, yo también me tengo que ir a reunirme con él».

Una historia de amor con final desgraciado.

COMO EVITO UN SUICIDIO EL TEOREMA DE FERMAT

Una curiosa historia es la del fisico aleman interesado en matematicas Paul Wolfskehl (1856-
1906), que ofreci6 un premio de 100.000 marcos de la época a quien demostrara el ultimo
teorema de Fermat.

Una oferta tan extraordinaria ha dado lugar a diversas leyendas, aunque la mas creible es que
Wolfskehl habia planeado su suicidio para un dia concreto a una hora concreta, pero el fatidico
dia tomé un libro sobre el teorema de Fermat y se interes6 tanto por ese problema que se le paso
la hora del suicidio, lo dejé correr y, entendiendo que aquello le habia salvado la vida, establecié
el premio. Andrew Wiles obtendria este premio muchos afios después.



Rincon recreativo

13. LA PALA CON LA ACEITUNA

Este entretenimiento clasico se dice que ya le fue planteado a Leonardo da Vinci. Una aceituna esté colocada entre
una pala de cuatro palillos. Debes mover dos palillos para que quede una pala idéntica, pero con la aceituna fuera (L.
Balbuena).

Liberar la aceituna
© cortesia del autor
14. UnaA PREGUNTA DE JORGE WAGENSBERG
Considera una gota de agua, una burbuja de cava, un huevo de caviar y una pelota de ping-pong: ¢qué tienen en
comun?
15. Una pE LEwis CARROLL

Lewis Carroll propuso la sorprendente cuestion «¢En qué se parece un pupitre escolar a un cuervo?». Afios
después, alguien dio una respuesta: «En que hay una a en ambos». ¢ Qué opinas?

16. ¢ CUAL ES EL CENTRO DE BARCELONA?






5

La maldad matematica y sus escandalos

Para que triunfe el mal, solo es necesario
que los buenos no hagan nada.

EDMUND BURKE

Este capitulo estd dedicado a la maldad y a los escandalos. La etimologia de la palabra
escandalo hace referencia a ‘la piedra con que se tropieza’, pero en la actualidad se asocia con
desenfreno, desvergiienza, corrupciéon, mal ejemplo, hecho inmoral o condenable que causa
indignacion, etc.

En este apartado, se recopilan algunos escandalos curiosos propios del mundo matematico que
permiten ver que, incluso en este honorable campo, la maldad es posible, pues se trata de
personas, con todo lo que ello implica de bueno y de malo. También se citan escandalos de
cuando la gente del gremio es victima de la actuacién de la sociedad, la Iglesia, etc.

Algunos de los escandalos que describiremos estan presentes en los demas colectivos
humanos, pero tendremos ocasion de observar algunos que tienen que ver con caracteristicas
propias de la disciplina.

TED KACZYNSKI: MATEMATICO Y TERRORISTA

El escandalo mas notable protagonizado por un matematico quizas sea el del americano
Theodore Ted J. Kaczynski, fallecido en 2023 en la prision donde permanecia condenado a
cadena perpetua. Describiremos su intrigante caso someramente. Sobre él, hay libros e incluso
una popular serie de Netflix, lo cual me ha facilitado en gran medida escribir este apartado.

DE NINO SUPERDOTADO A MATEMATICO BRILLANTE

Ted nacié en Chicago en 1942 y ya en su etapa escolar demostré poseer una inteligencia
destacada, asi como diversas fobias sociales y un caracter muy introvertido. Todos sus estudios



los realizé avanzando cursos, pero este hecho influyé negativamente en su cardcter y en las
relaciones con sus compafieros, que fueron tensas. De hecho, acabé el bachillerato dos afios antes
de lo habitual y accedi6 a la Universidad de Harvard a los dieciséis afios. Ya graduado, en 1962
entr6 en la Universidad de Michigan, donde curso su doctorado en Matematicas, con una original
tesis sobre funciones geométricas.

Inmediatamente, Ted logré plaza como profesor en la prestigiosa Universidad de California,
en Berkeley, donde hizo una relevante serie de publicaciones matematicas en buenas revistas.
Sus colegas quedaron sorprendidos cuando, tras solo dos afios, dejo la universidad y regreso6 a su
casa familiar, donde estuvo otro par de afios.

EL EXPERIMENTO DE MURRAY

Un hecho relevante que podria haber marcado de alguna manera la mente de Ted y que no fue
bien conocido hasta el 2003, cuando Alston Chase public6 la biografia Harvard and the
Unabomber, es el siguiente: Ted particip6 en estudios de personalidad llevados a cabo en
Harvard por el doctor Henry Murray y subvencionados por la ciA en los que, «de forma
encubierta, se sometia a los participantes a una gran carga de estrés».

Los experimentos de Murray posiblemente tenian una finalidad oscura: desarrollar métodos
de interrogacion y tortura, lo que explicaria el caracter secreto del trabajo. Ted participé con
otros veinticuatro jovenes a lo largo de tres afios, lo que contribuyo a que desarrollara sus
pensamientos en contra de la tecnologia y la sociedad industrial.

UN REFUGIO EN MONTANA

En 1971, Ted deja la casa paterna y se instala en los bosques de Montana, donde se construye un
refugio totalmente aislado, sin electricidad, agua corriente ni otros servicios basicos, aunque, de
tarde en tarde, recibia pequefias ayudas de su familia. Aquella aventura iba a durar nada menos
que jveinticinco afios! Para Ted, alejarse del mundo hacia realidad su idea central de quedar al
margen de la sociedad del momento. Y asi podia plantearse lo que debia hacer para colaborar en
la destruccion de la sociedad industrial que tanto odiaba.

ELABORACION DE BOMBAS Y ENViO SELECTIVO

Ted empieza su loca carrera contra la sociedad fabricando bombas dirigidas a objetivos
impactantes. La primera gran bomba la coloca en 1979 en un vuelo de American Airlines; a
pesar de que el mecanismo falla, pone en evidencia que se trata de un acto terrorista. Al ser un
avion, el caso pasa a depender del FBI, agencia americana que, como desconoce al terrorista
implicado, lo denomina «Unabomber» (university and airline bomber).



La investigacion del FBI, muy poco eficiente, no podra evitar dieciséis atentados con bomba a
lo largo de diecinueve afios, en los que Ted mato6 a tres personas e hirio de gravedad a once. Los
receptores fueron universidades y trabajadores de estas, empresarios, dependientes de tiendas de
computacion, presidentes de grandes compaiiias, etc.

DEScUBRIMIENTO DE UNABOMBER

Durante muchos afios, el FBI hizo un enorme trabajo de busqueda y fij6 una recompensa de
millones de dolares para intentar detener a Unabomber, pero no tuvo éxito.

Sin embargo, es el propio Ted el que comete un error tactico que supondra el final de su
actividad terrorista. En 1995, envia a periédicos principales, como el New York Times y el
Washington Post, un largo manifiesto titulado «La sociedad industrial y su futuro» usando el
pseudénimo de Freedom Club (Club de la Libertad). Una de las conclusiones es: «La libertad se
ve cada vez mas amenazada y limitada por el desarrollo de la sociedad tecnoindustrial y por ello
defiendo la necesidad de una revolucién contra ella». Pero en su carta se compromete a finalizar
sus ataques si el escrito se publica en su totalidad (;30.000 palabras!). Debido al nulo éxito del
FBI durante tantos afios, este se publica el 19 de septiembre de 1995. Con ello, se presupone el fin
de las bombas.

Este manifiesto es lo que acaba posibilitando la detenciéon de Unabomber. Es precisamente
David Kaczynski quien acude al FBI para indicar que cree que el autor del escrito es su hermano,
al relacionar el texto con cartas familiares. El 3 de abril de 1996, cien agentes del FBI rodean el
refugio de Ted y lo detienen. En él, hay todo tipo de documentos para fabricar bombas, aparatos
para ello y escritos del propio terrorista.

Ted Kaczynski es juzgado el 4 de mayo de 1998 y condenado a cadena perpetua sin
posibilidad de libertad condicional, pena que cumpli6 hasta su fallecimiento, en 2023. Su
hermano recibié por ello la recompensa de un millén de délares y doné gran parte a las familias
de las victimas.

La moraleja de esta historia real es relevante: es perfectamente compatible ser un matematico
brillante y, a la par, padecer problemas psicoldgicos graves, aplicar la inteligencia tanto en la
ciencia como en actos terroristas: tantos afios actuando desde un refugio sin que lo
descubriesen...

EXCOMUNION POR PASION DESMEDIDA
POR LAS MATEMATICAS

El gran matemadtico y monje franciscano italiano Luca Pacioli (1447-1517), a quien se debe la
denominacién de «divina proporcién» para el nimero de oro (1,618...), fue un profesor muy



popular en la Universidad de Padua.

Sin embargo, en 1493, la orden franciscana lo amonesté por relajarse en sus funciones
religiosas y dejarse llevar por una pasion desmedida por las matematicas. Amenazado de
excomunion, Pacioli perdi6é su plaza en Padua y tuvo que trasladarse a Asis durante dos afios.
Afortunadamente, el papa Julio II le permitié regresar a sus clases universitarias.

CUANDO LA VERDAD NO IMPORTA: GALILEO GALILEI

Galileo Galilei (1564-1642) fue una gran figura cientifica del Renacimiento que se interesd por
todas las ciencias y las artes e hizo aportaciones muy relevantes en distintos campos, pero muy
especialmente en astronomia: gracias a él se comprendié mejor el funcionamiento del universo.

Yendo mas alla de Copérnico, de Kepler y de Bacon, Galileo rompié con concepciones
ancestrales, como la aristotélica. Sus ideas sobre el heliocentrismo o rotacion del planeta Tierra
alrededor del Sol cuestionaron abiertamente el geocentrismo, que suponia la Tierra en el centro
del Universo. Si Galileo tenia razén, todos los textos biblicos dejaban de tener valor cientifico.
Como era de esperar, el conflicto con la poderosa Santa Inquisicion catélica estaba servido. Por
ello, por haber antepuesto la verdad cientifica a las creencias religiosas, Galileo fue acosado,
amenazado, humillado, torturado, enjuiciado y condenado al exilio. Un gran escandalo de la
Iglesia catolica.

UNA TRAICION Y UN ROBO: CARDANO Y TARTAGLIA

Traiciones hay muchas y robos ain mas. Pero estos reprobables actos giran normalmente en
torno a amorios, dinero, poder, etc. Lo mas sorprendente es que, en marzo de 1539, se consumara
una traicién a causa de la solucién de la ecuacién de tercer grado. El culpable fue Girolamo
Cardano y la victima, Niccolo Fontana Tartaglia.

EL QUE RESOLVIO LA ECUACION DE TERCER GRADO: NiccoLO FoNTANA

Niccolo Fontana (1500-1557) nacié en Brescia en el seno de una familia muy humilde y vivié
siempre en la pobreza. Un soldado francés lo atacé brutalmente (1512) y qued6 con la boca
desfigurada. Sus dificultades para hablar le aportaron el sobrenombre de Tartaglia ‘el tartamudo’.
Se form6 de manera autodidacta con libros de matematicas y pronto empezd a ganarse la vida
como profesor de Matematicas en Padua, Brescia, Verona y Venecia.

Fue en la ciudad de los canales donde Fontana empezé a tener proyecciéon publica, pues
participaba en debates sobre problemas de matematicas, algo que hoy causa envidia. Escribio



Nova scientia (1537), sobre aplicaciones de las matematicas a la artilleria y la balistica, asi como
una popular aritmética, y publicé la primera version italiana de los Elementos de Euclides en
1543 y ediciones latinas de las obras de Arquimedes. Ademas, resolvio la ecuacion de tercer
grado. Sin embargo, muri6 pobre y olvidado en Venecia en 1557.

EL TRAIDOR Y LADRON: GIROLAMO CARDANO

De Girolamo Cardano (1501-1576) ya hemos comentado aspectos de su vida en el capitulo 2.
Veamos ahora cudl fue su traiciéon a Fontana. Parece que el primer matematico que resolvié
ecuaciones ctibicas con métodos algebraicos fue Del Ferro, el cual justo en el momento de morir
lo cont6 a su discipulo Fior. Asi, Fior supo cémo se resolvian las ecuaciones del tipo x3 + ax = b,
pero no de otro tipo.

Como entonces eran populares los retos publicos sobre resolucion de problemas, y Fior decia
saber resolver las ecuaciones cubicas y Tartaglia habia hallado cémo resolver las del tipo

3+ ax? = b, se monto una sesién donde Fior y Tartaglia propusieron cada uno treinta problemas.

X
Y gand Tartaglia por goleada, lo que increment6 su fama. Motivado por esto, logr6é resolver
totalmente las ecuaciones de tercer grado.

Cardano habia leido en la Suma de Pacioli lo dificil que era resolver la ecuacién ctbica
general, pero, al enterarse de los éxitos de Tartaglia, intenté hallar por su cuenta la solucion al
problema, cosa que no logro. Un afio después (1539), a través de un intermediario, Cardano hizo
llegar a Tartaglia la propuesta de citar su solucion y su nombre en el nuevo libro que queria
publicar. Este rehusé diciendo que ya la indicaria él en una obra suya. Tampoco aceptd la
peticion de Cardano de comunicarsela en secreto.

En un nuevo intento por descubrir la féormula, Cardano invité a Tartaglia a viajar a Milan,
donde lo recibiria en su lujosa casa y podria conocer al gobernador de Milan. Esto cambio la
actitud de Tartaglia, un profesor mal pagado, al ver la posibilidad de que en Milén le ofreciesen
un trabajo mejor, y alli se fue. jGrave error!

Una vez alli, Cardano us6 sus dotes de persuasion hasta que logré convencer a Tartaglia de
que le explicara su solucién, prometiendo formalmente no contarla nunca a nadie, ni publicarla,
ni siquiera dejarla escrita entre sus papeles en lenguaje normal (la anotaria usando un codigo). Y
Tartaglia cay6 en el doble error de facilitar a Cardano el poema en el que estaba descrita la
solucion y en el de no publicarla por su cuenta.

En sus dos libros siguientes, Cardano no la menciond, pero perfeccioné la férmula con su
discipulo Ferrari y ambos lograron resolver la ecuacion de cuarto grado.

En un viaje a Bolonia (1543), Cardano y Ferrari supieron por el matematico Della Nave que
Del Ferro habia sido el primero en resolver una cubica y Cardano publicé los resultados de
cubicas y cuarticas en 1545 en su Ars magna; eso si, citando a Tartaglia y Del Ferro. Como era
previsible, Tartaglia se sintio traicionado y explico su version de los hechos en su libro Nuevos



problemas e invenciones. Siguieron cartas llenas de insultos. Cardano no quiso mantener un
debate publico, pero Ferrari ret6 a Tartaglia en Milan, donde el debate se inicid, aunque Tartaglia
se retird y vivid infeliz y pobre el resto de su vida.

La historia ha hecho que la férmula de la solucién de la ecuacion ctbica lleve hoy el doble
nombre de Cardano-Tartaglia. Sin comentarios.

L.AMALDAD DE NEWTON PARA CON LEIBNIZ

Un tema que ha llegado a nuestros dias es el de reclamar la prioridad de haber descubierto algo o
resuelto un problema. Resulta angustioso cuando, en un mismo periodo de tiempo y trabajando
sobre lo mismo, dos autores llegan a resultados similares. El criterio de la prioridad,
supuestamente claro, se ha resuelto gracias a la fecha de publicacién de los resultados. Pero esto
no es satisfactorio. ;Cuenta la fecha de publicacién final o la fecha en que el trabajo se acepta?
¢Qué ocurre si un resumen de avance ya se ha publicado? ;Y si el resultado se ha presentado en
un congreso?...

De todos los escandalos de prioridades, quizas el mas famoso sea el del invento del calculo
infinitesimal, que se disputaron Newton y Leibniz. Newton tenia resultados desde 1665 y los
habia contado a algunos colegas, pero no los publicé hasta 1687. En los afios 1672 y 1673,
Leibniz supo de resultados newtonianos, y de ahi nacié el escandalo: Leibniz plagié a Newton.

La verdad del asunto es que ambos genios trabajaron siempre independientemente y, lo que es
mads importante, con enfoques, aplicaciones, motivaciones y notaciones muy diferentes. El
escandalo cruzé el canal y afect6 a las relaciones entre los matematicos britanicos y los europeos.
Segun un estudio de Hawking, de los dos genios la actuaciéon mas lamentable fue la de Newton:

Aunque sabemos ahora que Newton descubri6 el calculo afios antes que Leibniz, publicé su trabajo mucho
después. Sobrevino un gran escandalo sobre quién habia sido el primero, con cientificos que defendian
vigorosamente a cada uno de sus contendientes. Hay que sefialar, no obstante, que la mayoria de los articulos
que aparecieron en defensa de Newton estaban escritos originalmente por su propia mano, iy publicados bajo
el nombre de amigos! Cuando el escandalo creci6, Leibniz cometi6 el error de recurrir a la Royal Society para
resolver la disputa. Newton, como presidente, nombré un comité «imparcial» para que investigase,
jcasualmente compuesto en su totalidad por amigos suyos! Pero eso no fue todo: Newton escribi6 entonces él
mismo los informes del comité e hizo que la Royal Society los publicara, acusando oficialmente a Leibniz de
plagio. No satisfecho todavia, escribi6 ademds un anélisis an6nimo del informe en la propia revista de la Royal
Society.

E1. marQuEs DE L’HOPITAL COMPRA UN TEOREMA

Vender teoremas no ha sido nunca un gran negocio, en parte por el limitado mercado de
compradores. Pero existe un caso historico que bien merece mencionarse.



El nombre del marqués de L’Hopital permanece aun hoy unido a la llamada «regla de
L’Hopital» (para calcular limites de cocientes de funciones que en principio son indeterminados
y que pueden conocerse calculando el limite en el cociente de las derivadas). Hay razones
abundantes para sostener que dicha regla la hallo el prestigioso Johann Bernoulli, pero la publicé
el marqués en su libro de 1696 titulado I’Analyse des infiniment petits pour I’intelligence des
lignes courbes. Todo parece indicar que el marqués no solo tomo lecciones de Johann Bernoulli,
sino que pagaba a este trescientos francos anuales para que lo mantuviese informado de los
avances en el mundo del calculo y para resolver problemas que su noble mente no sabia ni como
atacar.

Lo que resulta bastante grotesco en la actualidad es que todos los textos de calculo sigan
atribuyendo esta regla a L’Hopital y no se atrevan a hablar de la «regla de L’Hopital-Bernoulli»
0, mas atrevidamente, de la «regla de Johann Bernoulli». Quizas haya influido la obsesion por las
publicaciones: el marqués la publico en su libro, pero Johann Bernoulli nunca se preocupé de dar
a conocer el resultado, que debi6 de considerar como un ejercicio menor.

EL caso SokaL

El famoso y ya mitico escandalo Sokal, de 1996, debe su nombre al matematico Alan Sokal,
quien con toda la mala fe posible logré publicar un articulo absurdo en la revista Social Text y
luego explico publicamente el engafio.

Sorprendido de que muchas publicaciones de ciencias sociales hiciesen un uso abusivo (y a
menudo sin sentido) de expresiones cientificas, Sokal decidi6 engafiar a los editores presentando
un articulo titulado «Transgredir las fronteras: hacia una hermenéutica transformativa de la
gravedad cuantica», en el cual se exponian con aparente rigurosidad y habil uso del lenguaje toda
una serie de tonterias (por ejemplo, se decia que «la teoria de las catastrofes y la teoria del caos
pueden conducir a la liberacion social y economica»).

La farsa fue tan bien disefiada que el articulo col6 y lo publicaron. Y, como el mismo autor
explicé su aventura en otra revista (Lingua Franca), el escandalo estaba servido, para deleite de
intelectuales serios y para disgusto de editores. Monas vestidas de seda...

EL NoBEL DE LITERATURA PARA EE.CHEGARAY

Don José Echegaray y Eizaguirre (1832-1916) fue un sorprendente y polifacético personaje:
politico, ingeniero, dramaturgo y matematico. Sus actuaciones como ministro fueron brillantes;
sus poemas y obras de teatro, enormemente populares, y, de acuerdo con Julio Rey Pastor, se lo
debe considerar el mejor matematico espafiol del siglo xix. Sus obras fueron decisivas a la hora



de modernizar la matematica espafiola de la época. Sin embargo, en 1904 Echegaray recibe el
Premio Nobel de Literatura, algo que como minimo era discutible.

El Premio Nobel de Matematicas no existe (como tampoco existen premios para otras muchas
disciplinas), pero a diversos matematicos se los ha premiado en otras categorias, por ejemplo,
con el Nobel de Economia. El caso de Echegaray quizads fuese el mas espectacular, al ser
premiado con el de Literatura.

UN CASO DE PROSTITUCION EN CONGRESOS MATEMATICOS

Conoci esta historia en un congreso que organizamos en Barcelona en 1976. El primer dia,
durante la tradicional llegada masiva de participantes, aparecio una supuesta congresista egipcia
exigiendo con vehemencia hablar con la organizacién. Expuso que tenia una comunicacion
aceptada, pero que le habian robado al llegar a la ciudad, por lo que no disponia de
documentacion ni dinero, ni tenia reserva en hotel. Por ello, consideraba que era obligacion de la
organizacion alojarla y ayudarla.

Ante tal requerimiento, manifestado con gran teatralidad, los organizadores le asignaron una
habitacion donde estaban alojados los invitados. Sin embargo, el dia que acab6 el congreso, la
profesora desaparecié dejando una cuenta escandalosa, especialmente en servicio de habitaciones
y botellas de champéan francés. La bella egipcia habia utilizado su habitacién para mantener citas
amorosas con numerosos congresistas, que la ayudaron econémicamente.

El congreso se celebro afios después en Las Palmas de Gran Canaria. Y, de nuevo, la supuesta
profesora egipcia intenté su hazafia. No le salié bien, pero si que supimos que la pesca de
congresistas siguio.

En el Congreso Internacional de Matematicos (ICM, por sus siglas en inglés) de Helsinki, en el
cual participé, vi con gran asombro que la egipcia aparecia de nuevo en la recepcion de
participantes explicando su historia habitual: tenia una comunicacién aceptada, le habian robado
al llegar a Helsinki, no disponia de documentacion ni dinero, ni tenia reserva en hotel. Por ello,
consideraba que era obligacién de la organizacion alojarla y ayudarla. Todo esto se lo expuso al
venerable secretario general de la Unién Internacional Matematica (IMu, por sus siglas en inglés),
el profesor Olli Lehto. La mala suerte quiso que, en el momento de explicar al asombrado Lehto
su historia, yo estuviera detras, asi que lo aparté un momento y lo previne. No obstante, me
consta que, durante el congreso, sin ayuda de los organizadores, la pesca de congresistas incautos
continuo.

Nunca habria supuesto que existiera una prostitucion especializada en congresos matematicos,
pero observé el mismo caso en al menos tres ocasiones.



UN FRAUDE BASADO EN LAS FORMAS CONICAS

Si visitas la regién italiana de La Pulla, cerca de Bari, podras ir al peculiar pueblo de
Alberobello, cuyos edificios llamados «trullos» fueron declarados Patrimonio de la Humanidad
por la Unesco en 1996.

Los trullos son viviendas que se empezaron a construir a partir del siglo Xviy consisten en
unas paredes laterales gruesas pintadas de blanco, de forma cilindrica, que soportan como cierre
superior una ctpula en forma de cono realizada con la ancestral técnica de piedra seca.

En las construcciones con piedra seca, la clave es disponer de piedras lo mas uniformes
posible (talladas o no), que se encajan unas con otras sin necesidad de ningtn tipo de pasta o
cemento (acaso arena y tierra para rellenar pequefios huecos). En todo el planeta y a lo largo de
la historia, esta fue una forma sencilla de levantar paredes, cabafias de pastores, barracas,
monumentos prehistéricos, muros, murallas, pozos, hornos, etc.

Cuando una construccion de piedra seca se caia o destruia, se podia volver a levantar usando
el mismo material. La originalidad de los trullos es que se procedia a la destruccién parcial de los
techos cénicos cuando habia inspecciones gubernamentales para aparentar haber sufrido dafios
irreparables y estar en la mas absoluta de las miserias, sin casa. Al marchar la inspeccion,
rapidamente se reconstruia el cono de piedras y a vivir. Un caso excepcional de destruccion-
reconstruccion de techos cénicos por motivos fiscales.

LLAS ESPECIALIDADES PRIVILEGIADAS

Un escandalo de los dltimos cien afios que se ha manifestado en muchas ocasiones es la
existencia de grupos de poder de una misma especialidad matematica que han privilegiado a sus
miembros para ganar atin mas poder. Citemos tres ejemplos:

a. Jurados de la prestigiosa medalla Fields han hecho concesiones sesgadas en diversos
campos (nunca aplicados) y nacionalidades.

b. Muchas presidencias de la Comision Internacional de Instruccion Matematica (ICMI, por sus
siglas en inglés) no se entenderian sin tener en cuenta que los nominados eran siempre del
campo de analisis armonico.

c. En el acceso a las academias, la amistad es determinante: los propios académicos
numerarios proponen los nombres que cubriran las vacantes y los votan; por tanto, de forma
natural sugieren a amigos de su especialidad o departamento, por lo que a veces se forman

pequefios monopolios académicos.

EL ESCANDALO DE 1.O OBSOLETO



Por inercia histérica, hay temas matematicos que se ensefian con gran detalle a pesar de estar ya
obsoletos. Lo escandaloso es que esto evita que se ensefien nuevos temas de mas interés y
actualidad.

Un caso remarcable es la persistencia exagerada de los algoritmos manuales de las cuatro
reglas de sumar, restar, multiplicar y dividir, que siguen centrando una parte considerable del
tiempo escolar. Hace afos, el grupo canario del gran maestro de primaria Antonio Martin ya
publicé un contundente «Manifiesto en contra de los algoritmos tradicionales de las cuatro
operaciones aritméticas y de la raiz cuadrada», donde se afirma lo que sigue:

En la actualidad, ninguno de estos procedimientos se hace fuera de los centros escolares, y no aportan ni
desarrollan ninguna habilidad cognitiva que mejore el razonamiento 16gico-matematico, siendo esto ultimo el
objetivo fundamental que deberia predominar en todas las acciones que hacemos los educadores matematicos
con nuestros alumnos [...]. En definitiva, deben morir, no son utiles. Son parte del portal Historia de la
Pedagogia.



Rincon recreativo

17. LATAS EN UNA CAJA

Se dispone de diversas latas cilindricas de refresco de altura H y didmetro d, asi como de una caja de altura H,
longitud 8d y anchura 6d. ¢ Sabrias colocar 48 latas en la caja?, ¢y 50?

18. CuBOS EN UNA CAJA
¢ Cuantos cubos idénticos de 10 cm de arista se pueden colocar en una caja de 10 cm de altura y base cuadrada de

39 cm de lado?

19. JEROGLIFICO MISTERIOSO

¢LO QUIERES ASi?

¢Cudl es la respuesta?

20. UN coNOCIDO ENIGMA

Joaquin agoniza encima de un lecho de vidrios rotos. El suelo esta mojado. Blanca contempla la escena con
satisfaccién. ¢ Qué ha pasado? (J. Bonaldi).
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El profesorado de Matematicas

Quiero que todos los profesores de matematicas sepan matematicas. Quiero que todos
los profesores de ciencias tengan experiencia en ciencias. Quiero que sepan c6mo
inspirar e involucrar a los jévenes.

BARACK OBAMA

Una anomalia en la historia (y también en las cronicas actuales) es que, cuando se hace
referencia a los matematicos, solo se piensa en reconocidos investigadores, olvidando que una de
las grandes labores de este oficio a lo largo y ancho de la historia ha sido ensefiar.

Algunos teoremas son importantes, otros no sobreviven a su descubridor, pero merecen
especial reverencia los profesores buenos que han formado a millones de estudiantes o han hecho
avances trascendentes en la evolucién de la formacién en la disciplina. Y merecen el olvido
aquellos profesores malos que han sembrado el odio por las matematicas.

Observa el siguiente cuadro:



Ejercicio complicado
de N. Bogdanov-Belsky
© akg-images/Album

El gran divulgador cientifico ruso Yakov Perelman (1882-1942) dejé un inmenso legado de
ciencia recreativa, en el que incluy6 algunas joyas de la cultura rusa. La mas sorprendente es su
explicacion de esta pintura de 1895 del pintor Nikolay Bogdanov-Belsky (1868-1945) titulada
Ejercicio complicado. Representa al profesor S. Rachinsky, un singular catedratico de
universidad que dejo el ejercicio de su tranquila catedra para pasar a ser un simple maestro de
escuela. Un caso tnico.

Como se observa en la pintura, los humildes estudiantes no estan reposando en el pupitre, sino
de pie pensativos, intentando resolver mentalmente el ejercicio que Rachinsky les ha planteado
en la pizarra, que consiste en hallar el valor de la expresion:

10+ 112+ 122 + 13% + 14?
365

Al calcular mentalmente los cuadrados, se advierte que:



102+ 112+ 122=100 + 121 + 144 = 365,
132+ 142 =169 + 196 = 365,

Luego, la fraccion buscada es simplemente de valor 2.

La moraleja de esta historia no es recordar esta curiosidad numeérica, sino que vale la pena
hacer cada dia calculo mental, plantear una dinamica activa y de colaboracién en grupo, etc.

LA PACIENCIA DOCENTE

Los profesores de Matemadticas debemos tener la paciencia imprescindible para que los alumnos
tengan la oportunidad de realizar sus descubrimientos, plantear sus soluciones o resolver el tema.
No debemos anticipar soluciones que conocemos perfectamente. El profesor Josep Estalella ya
afirmé con contundencia que «ensefiar es el arte de aguantarse». Anticipar soluciones seria como
si un actor, al iniciar la representacion de una obra de teatro, pasara directamente a explicar el
final.

Sin embargo, también los alumnos deben tener paciencia con la actuacion de sus profesores,
que no siempre estan acertados con el ritmo que marcan en la clase. Asi pues, la paciencia debe
acompaiarnos en todos los aspectos de nuestra vida matematica. Nerviosos abstenerse.

T1POS DE PROFES DE MATES

Hay profesores de Matematicas en todos los niveles educativos y poseen formaciones diversas.
Unos han estudiado Magisterio de forma generalista, sin especializacién matematica, otros han
cursado un licenciatura o grado en Ciencias o Ingenieria, y unos pocos han estudiado la carrera
de Matematicas.

A partir de secundaria, los profesores solo reciben una formaciéon pedagogica minima, un
master con unas practicas muy breves. Veamos algunos tipos de este profesorado.

PROFESORES CONSERVADORES

Son profesores fieles a la ensefianza que ellos mismos recibieron y no asumen el riesgo de hacer
cambios curriculares ni metodologicos. Con el paso de los afios, quedan bastante anticuados por
no adaptarse a lo nuevo.



PROFESORES INNOVADORES

En contraste con los conservadores, estos profesores incorporan nuevos temas o recursos y hallan
en esta evolucion propia un estimulo para mejorar.

PROFESORES INFELICES

Se trata de aquellos no motivados para la docencia, pero que, por circunstancias personales,
ejercen de profesores de Matematicas, aunque preferirian impartir otras asignaturas o incluso
dedicarse a otra cosa.

PROFESORES SOBERBIOS

Como dice un viejo refran, «lo saben todo, pero nada mas». Estos profesores abundan en la
universidad y acostumbran a demostrar con todo detalle, y a diario, el teorema que dice «yo soy
mejor que ustedes».

PROFESORES CON RECURSOS Y CON MATERIALES

A Maria Antonia Canals, que fue la reina
de los materiales de primaria, y a Anton Aubanell,
por su fantdstica maestria con los materiales

A pesar de que se ha popularizado la imagen del profesor de Matematicas escribiendo en la
pizarra o, como maximo, proyectando imagenes desde un ordenador, existe un nimero selecto de
profesores que usan materiales manipulables para mostrar cosas u organizar su clase en forma de
laboratorio o taller. Merecen especial reverencia, pues esta manera de ensefiar, tan clara y
apasionante, exige una cuidadosa planificacién y paciencia para llevar siempre los materiales
adecuados a clase. Mientras otros colegas se dirigen a clase con las manos en los bolsillos, ellos
van cargados con pesadas y voluminosas cajas. En cursos para profesores ocurre lo mismo.

Se trata de profesores que, para sus exposiciones en clase o ante otros profesores o ptblico
general, hacen su discurso visual gracias a distintos materiales: juegos, modelos geométricos,
objetos para hacer experimentos. También captan la atencion y motivan haciendo intervenir al
publico para formar una figura o jugar, a veces usando el baile y la musica.

Merece especial atencion el caso de mi amigo Anton Aubanell, que en muchisimas ocasiones
ha impartido charlas sobre matematicas y pompas de jabon: unas superficies minimas que
permiten visualizar soluciones ingeniosas de problemas. La belleza de las pompas da al tema un
especial valor estético.



PROFESORES MATEMAGOS

A Fernando Blasco, José Mufioz y Sergio Belmonte,
grandes profesores y magos

En el seno de la magia o ilusionismo, tiene ya una larga y atractiva tradicion la bien llamada
«matemagia», es decir, trucos magicos basados en recursos matematicos. Debemos a Martin
Gardner populares escritos de matemagia tanto en libros como en sus famosas columnas del
Scientific American.

La gracia de la matemagia es que sirve tanto para espectaculos de magia como para ensefiar
matematicas de una forma lddica y atractiva. Lluis Segarra y, desde hace afios, Fernando Blasco
(se puede consultar su web personal) han escrito interesantes libros sobre el tema. Ademas,
Fernando Blasco y otros matematicos aficionados a la matemagia ofrecen entretenidos
espectaculos donde usan cuerdas, vasos, naipes, monedas, cubiletes, etc., dando vida asi a trucos
matematicos que distraen y... jensefian!

La magia es una actividad artistica que asombra al publico con acciones sorprendentes o
misteriosas. Obviamente, el mago debe mantener el secreto de sus trucos, los cuales exigen a
menudo gran entrenamiento mental e incluso unos dedos agiles.

Las matematicas subyacen en manipulaciones de objetos (bastones, cuerdas, levitaciones,
cajas para desapariciones, circulos, tubos...), pero estan especialmente presentes en juegos de
mentalismo en los que se aparenta adivinar resultados basados en resoluciones de condiciones
numéricas o algebraicas. Por ejemplo, si se da una calculadora a cada espectador y se le pide que
multiplique el nimero 12.345.679 por 9 y por el nimero que quiera entre 1 y 9, el resultado sera
el namero elegido repetido nueve veces. El motivo es claro: 12.345.679 x 9 =111.111.111.

Una sesion de matemagia muy popular es la siguiente. Todos los participantes han de
disponer de lapiz y papel o de una calculadora. El mago escribe un niimero, que no ensefia, y se
lo guarda en el bolsillo. Pide que cada participante elija en secreto un numero de cuatro digitos
con la unica restriccion de que al menos dos cifras sean diferentes y que ninguna se repita tres
veces. Cada uno debe mover los digitos de su nimero para obtener el mayor y el menor nimero
posible y hacer la resta. El proceso se repite tantas veces como haga falta (lo maximo son siete
pasos). Y el mago ya puede ensefiar su nimero: 6.174, que es el resultado que todos habran
obtenido, con independencia de su eleccion inicial. Imaginemos que se parte del 8.480. En este
caso, habria dos pasos:

8.840 — 0488 = 8.352; 8.532 — 2.358 = 6.174, ifin! Fijate en que, con el 6.174, resulta 7.641 —
1.467 = 6.174. Sale el mismo numero.

El numero de Kaprekar 6.174 siempre es el que aparece tras este proceso. Lo curioso es que,
dependiendo del nimero inicial, se precisa un solo paso o hasta siete.

Si el juego se plantea con nimeros de tres digitos, el nimero magico que aparece al final es



siempre 495.

PROFESORES CON RECURSOS CULTURALES O HISTORICOS

En los ultimos aiios, ha ido creciendo el uso docente de elementos de la historia de la matematica
para motivar su estudio. Asimismo, la ethomatematica, comenzada por Ubiratan D’Ambrosio,
tiene muchos adeptos, pues se trata de aprovechar recursos culturales locales para aprender la
disciplina.

Un buen ejemplo: ;coémo se cuenta con los dedos en cada cultura? Los europeos y americanos
cuentan con los dedos del 1 al 10: cada dedo indica una unidad y el resultado se expone con una
mano (de 1 a 5) o con las dos (de 6 a 10). Tendemos a creer que todo el mundo lo hace asi hasta
que un dia viajamos a Japon o a China. Y descubrimos que no nos entienden. jHorror! Si no se
comparte lengua y falla la manera de contar con los dedos, la comunicacion se vuelve muy
complicada.

En Japon, se cuenta del 1 al 5 con la mano derecha, como hacemos nosotros, pero un nimero
mas grande se indica situando los dedos correspondientes de la mano izquierda sobre la mano
derecha.

En China, no solo hay simbolos propios para escribir nimeros, sino un uso peculiar de los
dedos. Hasta 5, se cuenta con una mano, Como nosotros, pero para 6, 7, 8, 9 y 10 la cosa cambia:
se usa solo una mano, pero los dedos se colocan de modo diferente.

EL PAPEL DE LA PIZARRA

Los recursos docentes de ayuda al aprendizaje matematico han sido muchos: tablillas de barro,
papiros, papel, abacos, mesas de calcular con piedrecitas, cajones de arena donde marcar con un
estilete, pizarras individuales... Y debemos llegar al siglo xix para ver el nacimiento del
instrumento que marcara muchas décadas la educacion: la gran pizarra de aula. Como explica
Buzbee (2014):

Las pizarras borrables, un sustituto econémico pero duradero del costoso papel y la tinta, se han utilizado
durante siglos. Los estudiantes pueden practicar lectura y escritura y matematicas en sus pizarras, en el salén
de clases o en casa. Pero no fue hasta 1800 que James Pillans, director de la Old High School de Edimburgo,
Escocia, queriendo ofrecer lecciones de geografia a sus alumnos que requerian mapas mas grandes, conecto
varias pizarras mas pequefias en un solo gran campo.

Luego, se utilizaron herramientas de madera para dibujar en pizarras: transportadores,
compases con tiza en un extremo, hilos, escuadras y biseles... Ahora, las pizarras inteligentes
admiten todo tipo de dispositivos conectados y software de dibujo.

Una anécdota estupenda es la siguiente: un catedratico universitario de Madrid tenia alergia al



yeso y decidié usar grandes pedazos de papel de envolver para forrar su pizarra y asi escribir en
ella con rotulador. Al acabar la clase, se llevaba a su despacho el rollo de la leccion explicada. A
partir de aquel curso, iba al aula con el rollo ya escrito, que sujetaba a la pizarra y asi ya no tenia
que escribir. Algunos amigos me han sugerido que quizas la popular expresion de «soltar un
rollo en clase» tenga su origen en esta historia.

A SOCIACIONISMO MUNDIAL

Un fenémeno mundial que se da en matematicas, pero no tanto en otras disciplinas, es la
existencia de un gran nimero de asociaciones de profesores que participan en cursos, congresos
o jornadas para mejorar la educacion, actualizarse y tener el estimulo de compartir con colegas
experiencias renovadoras.

Hay asociaciones internacionales, como la Comision Internacional de Instruccion Matematica
(1cm1); nacionales, como el Consejo Nacional de Profesores de Matematicas en Estados Unidos
(NCTM, por sus siglas en inglés), o regionales.

En Espafia se lograron asociaciones en todas las autonomias y, gracias a ello, se fundo la
Federacion Espafiola de Sociedades de Profesores de Matematicas (FESPM), cuya web se indica
en el apartado de referencias. Junto con todas las actividades locales y revistas propias, la FESPM
publica SUMA, organiza seminarios nacionales y, cada dos afios, el gran congreso JAEM
(Jornadas para el Aprendizaje y Ensefianza de las Matematicas). Ademads, muchos profesores son
también socios de la Real Sociedad Matematica Espafiola (RSME), cuya web puede consultarse en
el apartado de referencias.

FoBias MATEMATICAS

Los humanos han desarrollado angustiosas fobias, es decir, miedos intensos hacia situaciones,
objetos, circunstancias, etc. Las hay a libros, a gatos, a habitaciones oscuras, a espacios
exteriores (agorafobia), a espacios cerrados (claustrofobia), a volar en avién (aerofobia), a los
homosexuales (homofobia), a los extranjeros (xenofobia) y un largo etcétera. Con las fobias, se
puede experimentar panico, miedo, taquicardia, sudoracién, pérdida de control, sensaciéon de
ahogo o falta de aire, entre otros. Una fobia puede llegar a ser grave y requerir de tratamientos
psicolégicos o terapéuticos (relajacién, exposicion controlada, etc.).

Curiosamente, son diversas las fobias matematicas que muchas personas padecen a lo largo de
su vida, entre las que son especialmente populares las siguientes:

e Aritmofobia: miedo irracional a los nimeros, la aritmética y las matematicas en general.
Los aritmofébicos sufren su miedo constantemente, pues en la vida hay nimeros por todos



los sitios (facturas, avisos bancarios, etc.), que les producen dolores de cabeza,
hiperventilacion, nauseas, sudoracion, malestar estomacal, etc.

o Triscaidecafobia: fobia al nimero trece. Es muy habitual que los hoteles no tengan planta
13 o que los aviones no tengan fila 13. El motivo es la supersticién en torno a este niimero,
considerado en nuestra cultura como portador de mala suerte. Casos especiales son los
fébicos al martes 13 o al viernes 13.

o Tetrafobia: fobia al nimero 4. En los paises orientales (China, Japén, Corea...), este es el
nimero de la mala suerte, asi que la tetrafobia es el equivalente oriental a la triscaidecafobia
occidental.

e Octofobia: fobia al nimero 8.

o Hexakosioihexekontahexafobia: fobia al 666. Este nimero esta considerado el del anticristo,
asi que mucha gente ha desarrollado verdadera fobia. El caso mas conocido es el de Ronald
Reagan, que hizo cambiar el nimero de su domicilio de 666 a 668.

e Apeirofobia: miedo al infinito, a lo no contable, a pensamientos de la infinitud.

La aritmofobia es sin duda la fobia mdas preocupante, que en muchos casos tiene origen
escolar, pero crece en etapas posteriores y durante la vida. Afecta a la realizacién de todo tipo de
calculos y a la resolucion de problemas, lo que implica errores, panico a los examenes,
inseguridad respecto a los calculos y hasta un odio profundo de esta materia.

ANUMERISMO

Segun el Instituto Nacional de Estadistica (INE), una persona es analfabeta funcional cuando no
puede leer y escribir frases simples sobre su vida cotidiana, es decir, no cuenta con la capacidad
de lectura suficiente para situaciones habituales diarias. Este analfabetismo funcional impide leer
bien un periédico y entender recibos de suministros energéticos o el contenido de un contrato. Se
calcula que casi 700.000 espafioles son analfabetos, entre ellos un elevado nimero personas
mayores y un sorprendente numero de jovenes.

En 1988, el popular divulgador matematico americano John Allen Paulos introdujo en su
libro ElI hombre anumérico el concepto de anumerismo: «La incapacidad de manejar
cémodamente los conceptos fundamentales de niimero y azar». Asi, la persona anumérica no
entiende porcentajes, proporciones en recetas, resultados de encuestas, dosis adecuadas de
medicamentos, etc. Paulos se pregunta lo siguiente:

¢Por qué el anumerismo estd tan extendido incluso entre gente que, en otras circunstancias, pudiera
considerarse educada? Las razones, siendo un poco simplistas, son educacién deficiente, bloqueos
psicoldgicos y una concepcién errénea y romantica sobre la naturaleza de las matematicas.

Un auténtico drama contra el que es prioritario luchar desde una educacién matematica de



calidad para toda la sociedad.

LLAS REALIDADES MATEMATICAS EN CLASE

En este apartado, nos interesa desenmascarar con detalle aquellas referencias a realidades
presentes en clases de Matematicas que pueden confundir, sustrayendo el interés por su
conocimiento.

Estas realidades matematicas abundan en las explicaciones y forman parte prominente de los
libros de texto, convirtiendo lo que deberia ser una motivacion para tener unas matematicas
activas en un artificio para consagrar unas matemadticas pasivas. Son situaciones en apariencia
realistas (al contar con palabras y datos de uso cotidiano), pero deformadas o cambiadas para dar
lugar a ejercicios matematicos rutinarios. Se trata de una preparacién ad hoc justificada por
motivos pedagdgicos. A menudo, incluyen datos o medidas equivocados, guiando perversamente
a creencias falsas, que mas tarde inducirdn errores inadmisibles. También pueden darse
situaciones sin referencias a medidas o caracteristicas fisicas presentando un modelo abstracto
que no se correspondera nunca con una realidad del planeta Tierra. Aqui incluyo algunas joyas
de la corona:

e Ejemplo 1. Si Enrique VIII tuvo seis esposas, ¢cuantas tuvo Enrique IV?

e Ejemplo 2. Un amigo le pregunta a otro «;Cuantos hijos tienes y de qué edad?». Este
responde: «Tengo tres hijos. El producto de sus edades es 36 y su suma es el nimero de esa
casa». «,Y qué mas?», dice el primero. «jAh! Es verdad. La mayor se llama Alicia».

e Ejemplo 3. Supongamos que podemos construir un dique de la forma que queramos. ;Cual
es la cantidad minima de agua necesaria para hacer flotar el portaviones Forrestal, que pesa
80.000 toneladas?

e Ejemplo 4. Primero, rodeamos la Tierra con un hilo ajustado a su superficie (supuestamente
lisa, claro estd) y, después, afiadimos 6 m mas de hilo, con lo que la circunferencia formada
sera ahora mayor que la de
la Tierra y se separara una cierta distancia de su superficie. ;| De cuanto sera esta separacion?

e Ejemplo 5. Tres misioneros y tres canibales han de cruzar un rio en una barca en la que solo
caben dos personas. Los tres misioneros saben remar, pero solo uno de los canibales sabe
hacerlo. Por otra parte, han de efectuar el traslado de forma que en ningtin momento los
canibales superen en numero a los misioneros, pues en tal caso se los comerian. ;Cual es el
numero minimo de viajes que habran de hacer para cruzar todos al otro lado sin que los
canibales se coman a ningun misionero ni lleguen siquiera a mordisquearlos?

e Ejemplo 6. Un representante de comercio tiene a todos sus clientes en una ruta rectilinea y
sus distancias a él no sobrepasan los 999,9 km. Nuestro sefior Smith ha calculado que, para
ir de un cliente a otro, puede utilizar los siguientes medios:



[¢]

Sus piernas (velocidad: 6 km/hora) para distancias inferiores a 1 km.

[¢]

Su viejo Ford (60 km/hora) para distancias entre 1y 9 km.

[¢]

Su avién (600 km/hora) para distancias entre 10 y 90 km.
Su cohete (6.000 km/hora) para distancias entre 100 y 900 km.

[¢]

Tiene como principio el no volver nunca sobre sus pasos. Ademas, segtn sus calculos, no
debe pasar nunca mas de nueve minutos con un mismo medio de locomocion. ;Qué plan
debe seguir el sefior Smith?

e Ejemplo 7. Hay que conectar tres casas situadas en una esfera con tres servicios
(electricidad, agua y gas) de manera que las cafierias no se corten. ;Es posible en la esfera?
¢Qué ocurriria si las casas estuvieran en un planeta en forma de toro?

¢ Ejemplo 8. Supongamos que, en el comienzo de nuestra era, es decir, con el nacimiento de
Jesucristo, la Tierra comienza a viajar —digamos en linea recta para mayor claridad— a la
velocidad de la luz. Engendrara asi un cilindro cuya seccién recta sera la del circulo
maximo de la Tierra y su altura sera la velocidad de la luz multiplicada por el tiempo que
esté trasladandose, que consideraremos que sera hasta el afio 2000. Supongamos también
que este cilindro es de oro macizo y queremos calcular su valor (un gramo de oro vale
actualmente 370 pesetas). Por otra parte, al mismo tiempo que la Tierra comienza a
desplazarse, colocamos una peseta en el banco a un interés compuesto del 10 % y la
dejamos hasta el mismo afio 2000. El capital que tendremos entonces en el banco, ¢nos
permitira comprar el cilindro de oro macizo?

LA CATASTROFE EN EL AULA: EL ABURRIMIENTO

Muchos son los estudiantes que consideran que las matematicas son aburridas y muchos son los
adultos que las recuerdan como somniferas. Pero las matematicas son estimulantes y pueden
resultar muy divertidas. ; Donde esta el problema? Son muchos los profesores que no han sabido
hacer atractiva la docencia, presentar ejemplos interesantes, seducir con las explicaciones,
impulsar trabajos en equipo, etc.

ESsCANDALOS DE LA EVALUACION

Los escandalos fruto de las evaluaciones suelen estar relacionados con calificaciones no
merecidas. Por compromisos sociales del evaluador, por ejemplo, pueden regalarse algunos
puntos, pero también puede haber profesorado sumiso que, acatando el designio de la direccion,
aumente las notas de estudiantes que deben presentarse a las pruebas de acceso universitario para
asi hacer quedar bien al centro.

Otro tipo de escandalo que se da en matematicas es en sentido contrario: no regalar puntos,



sino aplicar criterios injustificadamente estrictos a la hora de poner notas. No es posible que en
toda una clase solo un alumno supere un examen. Si fuera el caso, seria un indicador de que el
examen no estd bien planteado o que las ensefianzas del profesor no se transmiten como
deberian.

La obsesion por los decimales (4,9; 3,95; etc.) también es escandalosa por usar tal grado de
precision en un examen sin contemplar otros aspectos mas alla de los resultados numéricos. La
gran duda es siempre el significado del aprobado con un 5: ;significa saber la mitad?, ;es haber
hecho bien la mitad de lo pedido y mal el resto?

En una ocasion, un catedratico de Matematicas de universidad puso por su cuenta un
problema en un examen. Al cabo de un rato, al notar que los estudiantes estaban estancados y no
sabian como abordar el problema propuesto, los ayudantes, que vigilaban el examen, intentaron
resolverlo y descubrieron que tampoco ellos sabian hacerlo. Acudieron entonces al catedratico en
busca de ayuda. Su sorpresa fue que él contestara: «Ni idea de como puede resolverse. Por esto
lo he puesto, para ver si alguien encontraba algo». Sin comentarios.

APRENDER, DESAPRENDER Y REAPRENDER

El trio aprender, desaprender, reaprender ha recibido una enorme atencion en relacion con las
nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién (Tic), sobre todo con respecto a las
predicciones sobre el futuro de la sociedad y el mundo del trabajo. Samuel Arbesman afirma que
«el conocimiento tiene en la actualidad una “fecha de expiraciéon” de menos de diez afios», pero
también se ha comprobado que el conocimiento se dobla cada afio.

Los cambios tecnologicos y sociales vividos en los primeros veinticuatro afios del siglo xx1y
las implicaciones que han tenido en nuestra vida son extraordinarios. Gracias a ellos y a las
nuevas posibilidades de campos como el big data, la robética, la inteligencia artificial, la
foténica y la nanotecnologia, asi como a los nuevos materiales y vacunas, se anuncia un
panorama que afectara a nuestro trabajo y a nuestra vida. La pandemia de covid también ha dado
otra orientacion a muchas situaciones. Y, por tanto, todo esto influye en la educacion en general
y en las matematicas en particular.

La tercera ola, un curioso libro publicado en 1979 por Alvin Toffler (1928 -2016), muestra
una vision de futuro y de pasado donde la evolucién social se divide en grandes etapas u olas:

e La primera ola fue la revolucién agricola (desde el afio 8000 a. C. hasta el siglo xvir). Aqui
habia una civilizacion basada en el autoabastecimiento que origina cambios de grandes
consecuencias.

e La segunda ola fue la revolucion industrial del siglo xix. Aqui se separa la figura del
productor de la del consumidor, con consecuencias culturales, como la uniformizacion, la
especializacion, la sincronizacion, la concentracion, la maximizacion y la centralizacion.



Surgen la burocracia y las corporaciones. La educacion se desliga de la vida familiar, dando
lugar a escuelas y programas uniformes.

e La tercera ola es la sociedad posindustrial o era de la informacién, a partir de 1950. Los
sistemas cibernéticos, computacionales y de comunicacion, internet, etc., funcionan como
amplificadores de la fuerza mental. Aparecen familias monoparentales, unipersonales,
convivencia estable entre parejas... y mucha soledad. Surgen numerosos canales de
comunicacion.

Una afirmacién interesante de Toffler es la siguiente:

Los analfabetos del siglo XXI no seran aquellos que no sepan leer y escribir, sino aquellos que no sepan
aprender, desaprender y reaprender.

Un analfabeto sera aquel que no sepa donde ir a buscar la informacién que requiere en un momento dado
para resolver una problematica concreta. La persona formada no lo serd a base de conocimientos inamovibles
que posea en su mente, sino en funcion de sus capacidades para conocer lo que precise en cada momento.

Steve Case, uno de los grandes impulsores de internet, public6 otro libro centrando su
atencion en las tres olas de La tercera ola de Toffler. A principios de los noventa, Case fundé la
empresa America Online (AoL) para brindar acceso telefénico a internet. Esa fue, para él, la
primera ola de internet. La segunda ola fue la del crecimiento de las redes sociales, que abarca
hasta el 2016. A partir de ahora, segun el autor, viene la tercera ola, que es la de internet de las
cosas.

El filésofo y pedagogo José Antonio Marina, que ha realizado una notable labor en favor de
un cambio radical de la educacién en general, afirma lo que sigue:

¢ El mundo entero esta en estado de emergencia educativa.

e Hemos entrado en la era del aprendizaje, y todos vamos a tener que aprender continuamente
a lo largo de toda la vida.

e EI 60 % de los puestos de trabajo actuales seran ocupados por maquinas.

e El gran reto educativo es generar talento, que es el buen uso de la inteligencia y el
conocimiento.

MATEMATICAS OBSOLETAS QUE AUN SE ENSENAN

Para nosotros, desaprender no es una actividad escolar, sino desactivar conocimientos para dar
prioridad a otros nuevos. En el caso de las matematicas, nos basaremos en la siguiente
definicion: las cosas obsoletas en educacion matematica son aquellas cosas anticuadas, ya sean
métodos, algoritmos, conceptos, problemas, historias, personajes y metodologias.

Notese que las cosas obsoletas siguen estando presentes. De lo contrario, ya ni hablariamos de
ellas; habrian desaparecido del mapa y de las clases, nadie las ensefiaria ni aprenderia.
Desgraciadamente, estan obsoletas pero vivas. Y hay dos categorias:



1. Cosas obsoletas de las que todavia algunos profesores, programas o libros hablan.
Existe la esperanza de que tal vez estan en proceso de extincion y, dentro de poco,
con un nuevo cambio curricular, un nuevo proyecto editorial o unas jubilaciones
adecuadas, desapareceran del todo.

2. Cosas obsoletas que atn hace todo el mundo o estan presentes en todo. En esta
categoria, estan las cosas obsoletas pero que mucha gente cree que no lo son o no se
atreve a dejarlas de lado por convencimiento personal o presiones familiares,

directivas o institucionales.

Hay que remarcar que considerar algo obsoleto depende de factores culturales. Una
determinada tradicion de un lugar puede mantener vivo algo que en otros lugares ya ha
desaparecido.

El abandono de lo anticuado no solo es una actitud educativamente sabia, sino que es una
necesidad para actualizar la educacion y para dar paso a lo nuevo.

He aqui ejemplos de matematicas obsoletas que siguen vigentes en la practica:

e Operaciones rutinarias extraordinariamente repetidas (paginas de restos) o con grandes
cifras (dividir por escrito para 4, 5 o mas cifras).

¢ Raices cuadradas manuales.

e Calculo con fracciones poco corrientes, como las torres de fracciones.

e Tablas de logaritmos.

e Calculos relativos a partes de la esfera (casquetes esféricos, zonas segmentos,
estereorradian).

e Férmulas de los volumenes de figuras truncadas.

e Axiomatica geométrica segun el modelo de Euclides.

e Medidas inusuales (decametros, kilolitros, decagramos).

¢ Funciones sofisticadas al servicio del calculo infinitesimal te6rico (derivacion, integracién).

e (Calculos estadisticos a mano utilizando pocos datos adaptados al ejercicio.

¢ Realidades falseadas, inusuales, caducadas, manipuladas o no adecuadas.

REAPRENDER MATEMATICAS

Como hemos dicho en otras ocasiones, se trata de ser positivos e indicar qué se podria hacer de
mas, siempre que se deje de hacer lo que ya no sirve.

Aprender menos... Reaprender con...

Explicaciones magistrales Trabajos en grupo

Individualmente Actividades cooperativas




Temas sin contexto

Aplicaciones

Temas aislados

Conexiones tematicas

Axiomas y postulados

Modelizacién

Mediante memorizacién

Comprension

Informacién excesiva

Trabajo interdisciplinario

Algoritmos rutinarios

Descubrimientos

Evaluacion rutinaria

Evaluaciéon formativa

Simbolismo abstracto

Razonamiento

Actividades cerradas

Actividades abiertas

Trabajo abstracto

Comprension

También podemos pensar en una practica mas intensiva de centros de interés motivadores y
ligados a temas actuales.

MANIFIESTO POR UNA EDUCACION MATEMATICA REALISTA Y ACTUAL

En la inauguracion del VIII Congreso Iberoamericano de Educacién Matematica (CIBEM), tuve
ocasion de presentar el «Manifiesto por una educacion matematica realista y actual», que citaré
aqui de forma concisa:

1. El uso social de los recursos matematicos delimita las cosas obsoletas que deben dejar
de ensefiarse.

2. No hay que confundir el interés formativo de los conceptos con los procesos
rutinarios suprimibles asociados a ellos.

3. Todo el tiempo lectivo recuperado al desplazar apartados obsoletos permitira
desarrollar nuevos conceptos y aplicaciones de interés actual.

4. Es preciso interesar y motivar a los alumnos a partir de nuevas acciones de
aprendizaje, de problemas actuales del mundo global.

5. Los nuevos curriculos competenciales en matematicas deberian actualizarse
constantemente. Los curriculos estaticos son ya historia.

6. Resolver problemas, modelizar y aplicar son actividades basicas para aprender
matematicas, pero han de enlazar con temas y problemas actuales.

7. El buen uso de las Tic ha de ser esencial en el proceso educativo, pues aporta un valor
afiadido fundamental.



8. Debemos preparar a los alumnos para adaptarse a
los cambios acelerados de la sociedad actual y ser competentes en la era de la
revolucion del conocimiento.
9. Resulta imprescindible una formacién inicial y permanente del profesorado de
Matematicas para asegurar su actualizacion.
10. La brujula de la educacion matematica debe indicar el camino y acompafiar hacia el

futuro previsible.

OTRA POLITICA EDUCATIVA ES POSIBLE

Muy a menudo, la politica educativa cae en el inmenso error de confiar mas en los papeles para

el cambio que en el liderazgo directo de esos cambios. Leyes, pactos y decretos pretenden

reorientar el sistema, sin darse cuenta de que no siempre se consiguen los efectos deseables.
Veamos tres ejemplos que afectan a la educacion matematica actual.

L os NUEVOS GRADOS EN MATEMATICAS

Las ideas y los objetivos del espiritu de Bolonia, el Espacio Europeo de Educaciéon Superior
(EeES), de 1999, se aplican en Espafia desde 2010, pero tienen mucho de reforma interna y muy
poco de espiritu europeo.

En este contexto, las facultades de Matematicas han cometido el inmenso error de perder la
oportunidad de formar profesionales y educadores de matematica y han reformulado los grados
con los objetivos tradicionales de impartir contenidos; es decir, se sigue formando en
matematicas sin preparar para la profesionalizaciéon.

De nuevo, una ocasion perdida donde la formacién inicial de profesores se deja al margen
como especialidad y donde los planteamientos mas conservadores y gremiales de las diferentes
catedras han acabado configurando unos grados que responden a intereses corporativos.

EL MASTER PARA LA FORMACION DE PROFESORES DE MATEMATICAS DE SECUNDARIA

Con auténtica improvisacion y sobre la marcha, las universidades han comenzado a impartir un
master especifico para profesores de Matematicas de secundaria, que creo que en el futuro se
desarrollara correctamente y surtira buen efecto. Superarlo no debe de ser una mision dificil.
Sobre el papel, es razonable por su mezcla de practicas, de elementos psicopedagogicos y de
didactica matematica especifica.

Sin embargo, resulta surrealista que muchas universidades hayan caido en el error de no
incorporar profesores de secundaria reconocidos para impartir las clases, que primen intereses
gremiales universitarios sobre los planteamientos deseables, que la seleccion de alumnos sea



simplemente administrativa, etc. Las autoridades tampoco han contribuido a que el practicum se
confie a los mejores tutores de instituto, esté bien remunerado y reconocido y sea un interesante
puente de contacto entre la secundaria y la universidad. Esperemos que el realismo y la mejora
guien futuras ediciones.

LA FORMACION PERMANENTE

Un caso ya crénico es reducir la formacién permanente a cursillos. Es surrealista creer que se
lograran cambios en profundidad con intervenciones puntuales. Los temas educativos de
formacién a lo largo de la vida seran cruciales en las décadas venideras. Y, en el caso del
profesorado, el tema exige programas mas ambiciosos, permanentes y no efimeros, con objetivos
de centros y grupos, y no solo individuales.



Rincon recreativo

21. UN puzLE DE LoYD RECONSIDERADO POR DUDENEY



PROFOSITION Cu
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o form n perfe

The Smart Alec Puzzle
© Sam Loyd

Este popular puzle de Sam Loyd propone cortar la figura del pentagono convexo en cuatro trozos para formar con
ellos un cuadrado. El problema sigue hoy abierto, pues la solucion de Loyd resulté ser falsa. Sin embargo, Dudeney
hallé una solucién relativamente sencilla cortando la pieza en cinco partes. ¢ Sabrias hacerlo?

22. EL CINTURON

Con tijeras, regla y lapiz, toma una hoja de papel y recorta un cinturén tan grande como quieras.

23. UN MILLON DE CUBITOS

Con un instrumento para cortar, se desea dividir un cubo en un millon de cubitos idénticos. Se permite hacer
superposiciones y recolocaciones de las piezas durante el proceso. ¢, Cuantos cortes seran precisos?

24. EL PUZLE DE LA SILLA DE MANOS

En este puzle de Sam Loyd, se propone recortar la silla en el nUmero minimo de piezas para formar un cuadrado.



THE SEDAN CHAR PUZZLE.

The Sedan Chair Puzzle
© Sam Loyd

25. ¢ QUE ANGULO FORMAN LAS DOS DIAGONALES DE ESTE CUBO?

El 4ngulo misterioso
© cortesia del autor
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Recuerdos matematicos personales

Creo que sin recuerdos no hay vida, y que nuestros recuerdos deben ser de momentos
felices.

LEE RADZIWILL

Este tultimo capitulo tiene un foco muy personal. Me he permitido sacar, del baul de mis
recuerdos, a matematicos que he conocido. Doy unas muy breves referencias a su labor y a
nuestros encuentros, resaltando alguna anécdota curiosa. Si lees alguna de estas historias,
enseguida te daras cuenta de que las personas de las que hablo ya han fallecido o pertenecen a mi
generacion; no puedo incluir mucha gente joven, pues no he tenido ocasion de interaccionar con
ella. La edad no perdona.

JANOs AczEL

Janos Aczél (1924-2020) fue un brillante matematico htingaro emigrado a Canada. Lo conoci en
1977 estando yo en Amherst cuando vino a dar una charla... impresionante.

Fue el padre de la teoria de ecuaciones funcionales, sistematizd las técnicas de resolucion,
escribi6 la biblia del tema y era el motor de la teoria con un claro liderazgo mundial. La familia
de seguidores era de un centenar, con grupos grandes en Hungria y Polonia, y naturalmente en
Waterloo (Canada), donde se roded de un buen equipo.

Me sedujo por su genialidad resolutiva de ecuaciones, por su generosa actitud, por su apacible
personalidad y su sentido del humor (junto con ecuaciones, coleccionaba chistes). Algo curioso
es que yo fui a Amherst para trabajar con Bert Schweizer, que a su vez habia ido hasta alli desde
Arizona para trabajar con Aczél; sin embargo, en el ultimo momento, Aczél no pudo instalarse
alli por ser exiliado politico y fue a parar a Waterloo (Canada). Al margen de congresos, hice una
estadia en la Universidad de Waterloo para trabajar con él y él vino en varias ocasiones a
Barcelona. Juntos escribimos varios articulos, por lo que, si alguien ve en muchos libros de
l6gica borrosa referencias a «la familia Aczél-Alsina», debe entender que no se trata de ninguna
boda, sino de una coleccion de funciones que descubrimos como soluciones a unos problemas
que han demostrado tener interés en distintos campos.



Una curiosa teoria de Aczél era lo que habia que hacer para conseguir que los conferenciantes
en congresos cumplieran con el horario asignado: él sofiaba con que una plataforma por debajo
del conferenciante se llevara a este en el momento final asignado y lo situara en un espacio
inferior para que, delante de una audiencia filmada, terminara su intervencién dejando que los de
la sala de arriba siguiesen el programa.

Pero quizés la anécdota que él preferia contar era la de su fuga de Hungria a través de Austria.
En sus papeles, no habia fotografias y al preguntarle «;Cémo sabemos que usted es Janos
Aczé1?», logré identificarse en la frontera yendo a una biblioteca y cogiendo la primera edicion
de su libro sobre ecuaciones funcionales, pues en la solapa habia una fotografia suya. El decia:
«Las ecuaciones funcionales pueden servir incluso para identificarse y pasar fronteras».

ANTON AUBANELL Pou

Mi gran amigo Anton Aubanell Pou es un eminente profesor de Matematicas que ejercié en el 1Es
Sa Palomera (Blanes), creé el 1es Coll Rodés (Lloret de Mar), formé en didactica a muchos
estudiantes de la Facultad de Matematicas e Informatica de la Universidad de Barcelona (UB) y
desempefio un papel clave en la creacién del Cesire-Creamat, un singular centro de recursos
pedagogicos del Departamento de Ensefianza de Catalufia.

Asimismo, Anton ha desarrollado grandes proyectos educativos, como el de Aplicacion de
Recursos al Curriculum (ARC), que ofrece recursos para la ensefianza de cada elemento
curricular, ha colaborado activamente en el Museo de Matematicas de Catalufia (MMAcCA), lidera
el grupo de didactica de las matematicas Cubic y su gran pasion es el uso de recursos y
materiales en la ensefianza.

Anton es uno de los divulgadores y conferenciantes mds activos en toda Espafia, sobre temas
tales como la historia del calendario, el origen del sistema métrico decimal y del sistema
internacional de unidades o la geometria de las pompas de jabon; esta tiltima es ya una famosa y
acreditada conferencia.

Sus exposiciones son apasionadas y en ellas muestra experiencias practicas e interactia con
los asistentes. Como él mismo afirmé:

Realmente yo he sido y sigo siendo muy feliz haciendo y ensefiando matematicas. He vivido apasionadamente
mi profesion, he construido, deconstruido y reconstruido modos de ser y de hacer como profesor y espero que,
a través de las matematicas, haya podido contribuir al crecimiento personal y académico de mis alumnos ya
que estoy convencido de que el mayor patrimonio que puede acumular un profesor es lo que ha dado a sus
alumnos.

Una anécdota que demuestra su extrema pasién por comunicar fue cuando, en una charla con
estudiantes de secundaria, hablando sobre una tarima de mas de un metro de altura mientras se
movia por ella, con una pantalla de proyeccion al fondo, jde pronto desaparecio de la escena! No



habia apreciado que entre la tarima y la pantalla habia un notable hueco, por el que cayd. Fue un
buen susto.

En su udltima clase por jubilacion en la uB, acabd su leccion con una carta dirigida a aquellos
que empiezan en el oficio de ensefiar matematicas, de la que destaco algunos parrafos:

iEstas empezando una profesién en la que puedes ser muy feliz! Ensefiar matematicas puede ser una de las
aventuras mas apasionantes de tu vida. Tendras el privilegio de transmitir a otras personas algunos de los
conocimientos mas formidables que ha creado el ser humano, les ayudaras a que descubran su belleza interna,
el encanto de sus retos y su utilidad para analizar, interpretar y prever el mundo que nos rodea. [...]

Trata de que la sucesién de clases no sea monoétona. Particulariza la clase. Cada dia puede ser especial: una
efemérides, una idea nueva que hoy trataremos, un problema muy interesante, un material sorprendente, una
dindmica de trabajo diferente. Intenta introducir cambios en tus clases, no reproduzcas automdticamente la
forma en que te ensefiaron, experimenta posibles mejoras, no te conformes a hacer, curso tras curso, todas las
cosas de la misma manera, introduce nuevos recursos sin prisa pero sin pausa..., jtus alumnos te lo
agradeceran y td te mantendras profesionalmente joven! [...]

Procura proyectar una vision aplicada y funcional de las matematicas al tiempo que ayudas a descubrir su
belleza intrinseca, su estructura, su metodologia, el pensamiento matematico. Utiliza varios tipos de recursos y
presenta o haz descubrir las ideas matematicas de diferentes modos. Asi llegards a los distintos estilos de
aprendizaje.

Piensa que, en gran medida, hacer matematicas es resolver problemas, pero no quieras hacer muchos
problemas, a veces es mas un tema de calidad que de cantidad. [...]

Evita que cualquier alumno/a se sienta excluido/a de las matematicas. Demuéstrale que tienes confianza en
sus posibilidades, celebra efusivamente sus logros matematicos y reconoce su esfuerzo, aunque no acabe de
dar fruto. No pierdas ninguna oportunidad de felicitar en voz alta y, cuando sea necesario, avisa o recrimina en
voz baja.

En el canal de YouTube de la FEspM, le hacen una entrevista que puede verse en el apartado
de referencias y, al introducir en Google <videos Anton Aubanell>, aparecen otras charlas de las
que podras disfrutar.

Recientemente, Anton, Carme Burgués y yo hemos publicado dos libros sobre lo que
consideramos nuestro legado didactico (véase la bibliografia).

Luis BALBUENA

Luis Balbuena Castellano es un reconocido profesor canario de Matematicas. Fue el primer
consejero de Educacion del Gobierno de Canarias y, en 1977, junto con Manuel Linares, Antonio
Martinén y Angel Isidoro, impulsé la Sociedad Canaria Isaac Newton, que presidié.

En su largo periplo profesional, Balbuena ha sido maestro nacional y catedratico de
Matematicas en los institutos Diego de Guzman, en Huelva, Antonio Gonzalez, en Tejina, y
Viera y Clavijo, en La Laguna (Tenerife). En reconocimiento a su extensa labor, ha recibido
premios y altas distinciones de Canarias y del Estado, ademas de ser miembro de la Real
Academia Canaria de Ciencias. Recibi6 el Premio Gonzalo Sanchez Vazquez a la labor docente
y los valores humanos, concedido por FEspm en 2009.



Conoci a Balbuena en los afios ochenta y he constatado su gran trabajo en Canarias, en la
FESPM y en diversos lugares de Iberoamérica. Su capacidad de trabajo es encomiable, asi como
sus propuestas innovadoras en proyectos para la mejora de la educacion matematica. También ha
hecho una extensa labor de divulgacion social de las matematicas con programas en diversos
medios, cuentos, analisis matematico del Quijote, estudio de las banderas, etc.

Algunos detalles de su biografia se pueden consultar en su web personal o en el canal de
YouTube de la FESPM, que encontraras en el apartado de referencias.

Para mi, ha sido un placer colaborar en muchas actividades con Luis Balbuena y solo
recuerdo un dia triste: el que me llam6 por teléfono para comunicarme la muerte de nuestro
amigo comun Miguel de Guzman y compartimos lagrimas por su pérdida.

Una anécdota curiosa: cuando se fundé la Sociedad Canaria, los profesores de Matematicas
eligieron el nombre de Isaac Newton, relevante en el mundo anglosajon, pero muy poco ligado a
Canarias. Sin embargo, con el paso de los afios, se vio que ya se le podia poner un nombre mas
patriotico y ahora la sociedad lleva el nombre de Luis Balbuena Castellano.

Epwin BECKENBACH

Edwin F. Beckenbach (1906-1982) fue un ilustre matemdtico americano que, a partir de 1960,
destaco por su dedicacién a la teoria general de desigualdades, campo sobre el que organiz6 en
Oberwolfach (Alemania) varios seminarios, a los que tuvo la amabilidad de invitarme. Fruto de
este conocimiento, en una visita particular que hizo a Barcelona con su sefiora, Alice Judson
Curtiss, los invité a comer al restaurante Set Portes.

En la mesa de al lado, se sentaron Antoni Gutiérrez, lider entonces de los comunistas del
Partido Socialista Unificado de Catalufia (psuc), y una periodista. Dije a los Beckenbach quién
teniamos al lado y, en el momento de marchar, Edwin se fue directo a darle la mano a Gutiérrez,
que no sabia que estaba saludando al lider de la teoria matematica de desigualdades. Al preguntar
a Beckenbach el motivo del espontaneo saludo, me dijo: «jNunca le habia dado la mano a un
comunista!».

WERNER BLum

A pesar de haber sido un catedratico de Matematicas en la Universidad de Kassel y formar parte
de importantes organismos y comisiones alemanas para los cambios curriculares educativos,
sorprende que Werner Blum no coincida con el estereotipo de profesor aleman que todos
tenemos en la cabeza.

Blum es aficionado al ftitbol, a bailar rock-and-roll, coleccionista de aguardientes (grapas) y



refinado examinador de vinos de reserva, asi como un hombre muy ordenado y reflexivo a la vez
que muy abierto a cambios. Su influencia ha sido, afortunadamente, muy positiva en nuevos
curriculos escolares en Alemania y en las pruebas del Programa para la Evaluacion Internacional
de los Estudiantes (PisA, por sus siglas en inglés), de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Economico (ocpDE). Colecciona estancias en restaurantes con estrellas Michelin,
donde acude con libros que incluyen valiosas informaciones sobre las mejores afiadas de los
vinos.

En una ocasion, dictamos sendas conferencias plenarias en un congreso de Lisboa. Yo iba
primero y él, al empezar su charla, dijo publicamente: «Hay una cosa peor que coincidir con una
conferencia del profesor Alsina: darla después de él».

Epuarp BoNET

Eduard Bonet ha sido un matematico singular con especial vocacion por la docencia en apartados
diversos. Su especialidad fue siempre la estadistica y publicé los primeros libros en catalan sobre
este campo, pero la sorpresa fue que lo hizo en colaboracion con el afamado poeta Gabriel
Ferrater, amigo suyo. Ensefi6 Matematicas en la Escuela de Arquitectura de Barcelona y
Matematicas Aplicadas a Finanzas en Esade.

CArRME BURGUES

Este apartado me exige gran precision, pues Carme Burgués Flamarich es mi esposa desde hace
cuarenta afios. Carme estudi6 Magisterio en la época que esta carrera se hacia entre los catorce y
los diecisiete afios. Trabajo trece afos de maestra a la vez que estudiaba bachillerato y la
licenciatura en Matematicas en la UB. Luego, se dedicé durante treinta y tres afios a la formacion
de maestros, ya fuese en la Escuela de Magisterio de la U o en cursos de formacion permanente.
Ademas, colaboré en los disefios curriculares de primaria y secundaria.

Nos conocimos en la Asociacion Rosa Sensat, donde formabamos parte del grupo Periddica
Pura, junto con David Barba, Joaquim Giménez, Isabel Batlle y Josep Partegas.

A lo largo de nuestra vida profesional, hemos escrito libros, impartido talleres, asistido a
muchos congresos en Espafia y Estados Unidos y a cursos en Argentina, etc. Cabe destacar las
conferencias que hemos pronunciado juntos, algo bien inusual. Se nos puede ver, por ejemplo, en
el canal de YouTube de 17 jaEM, indicado en el apartado de referencias. También compartimos
el Premio Gonzalo Sanchez Vazquez. Y hemos escrito dos libros juntos, en colaboracion con
Anton Aubanell, citados en la bibliografia.

Una anécdota digna de mencion fue cuando ambos recibimos por separado unas invitaciones



para ofrecer conferencias en México D. F. Aceptamos gustosamente y fue una sorpresa para los
organizadores que, en el momento de hacer las reservas de hotel, indicaramos que
compartiriamos habitacién: solo ahi se dieron cuenta de que éramos un matrimonio.

Una interesante entrevista que le hizo Iolanda Guevara a Carme para la FESPM puede verse en
YouTube, asi como otro video en el canal de la Sociedad Madrilena Castelnuovo, ambos
indicados en el apartado de referencias.

Maria ANTONIA CANALS

Maria Antonia Canals Tolosa (1930-2022) ha sido una maestra y matematica catalana con una
gran proyeccién en la renovacion de la ensefianza de las matematicas de infantil y primaria.

Canals curs6 Magisterio (1950) y Matematicas (1953) en la UB y trabajo en numerosos
centros, donde dejé una gran huella: Virtelia, Liceo Francés, Talitha y Ton y Guida, que ella
fund6. También impartié formacion a maestros en las escuelas de Magisterio de la Universidad
Autonoma de Barcelona (UAB) y en las de Vic y Girona, asi como en numerosas escuelas de
verano y encuentros en todo el Estado. Fue cofundadora de la Asociacion de Maestros Rosa
Sensat y cred los grupos Almosta y Perimetre. Con el equipo de matematicas del Instituto de
Ciencias de la Educacién (ice) fund6 la Asociacion de Ensefiantes de Matematicas de Girona
(ADEMGI), que presidié hasta 1996. También fue presidenta de la Federacién de Entidades para la
Ensefianza de las Matematicas en Catalufia. Y ha sido una religiosa con fuerte implicacién en su
orden.

Ya jubilada, puso en marcha el Gabinete de Materiales y de Investigacion para la Matematica
en la Escuela (Gamar), que fund6 en 2002 en la Universidad de Girona (UdG), un espacio de
reflexion, experimentacién y divulgacion. En 2014, impuls6 la creacion del Centro de
Actividades y de Ambito de Reflexién para la Educacién Mateméatica (CAAREM) en la Asociacién
Rosa Sensat.

Recibié las maximas distinciones en su ambito: medalla al Mérito en el Trabajo (1986),
Premio Mestres 68 (1994), Insignia de Oro de la Universidad de Vic, Cruz de San Jorge (2006),
Premio Gonzalo Sanchez Vazquez (2007), medalla de honor de la Ciudad de Barcelona (2009),
medalla de honor Red Vives de Universidades (2012).

En julio de 2021, la UdG aprobdé la creacion de la Catedra de Didactica de las Matematicas
Maria Antonia Canals y la Biblioteca de la universidad custodia un fondo con su nombre.

Maria Antonia Canals, a la que sus amigos denominamos «la Reina de los Materiales», disefio
nuevos materiales manipulables, como las regletas numéricas, ampliando los enfoques del
método Montessori, curiosamente introducido en Catalufia por sus tias Dolors y Francesca
Canals Ferrer. Hemos coincidido en muchos lugares y jornadas, y estar con ella siempre ha sido
una oportunidad para revisar criticamente la ensefianza.



Resulta llamativo que tal defensa de la escuela publica y de la innovacién docente viniese de
la mano de una religiosa.

MiqueL Caro

Miquel Cap6 Dolz es un joven profesor de Matematicas, actualmente en el 1Es Biel Marti, en
Ciutadella de Menorca. Curs6 su licenciatura en Matemadticas y un master en Cualificacion
Pedagogica en la Universidad Politécnica de Catalufia (upc) en 1997-2002, y alli lo tuve de
alumno. En especial, recuerdo que, en la asignatura de Didactica de las Matematicas, que yo
impartia, Capo era el mejor alumno de todos los que tuve en aquella época. Un diez rotundo.

Lo que me ha sorprendido de Capé en los ultimos afios, entre 2002 y 2022, es la enorme
cantidad de libros recreativos que ha publicado (en una web se citan 79 obras). Escribe con
mucha gracia y habilidad sobre problemas de matematica recreativa en diversos ambitos (logica,
aritmética, geometria, etc.), para diferentes niveles (infantil, primaria, secundaria, universidad o
publico general) y con varios grados de dificultad.

JoAN CASULLERAS

Joan Casulleras Regas (1920-1996) naci6é en Barcelona y enseguida mostré sus virtudes de buen
estudiante al cursar la primaria en el centro Mila Fontanals, donde manifest6 una clara aficién
por las matematicas y la musica. Realizo sus estudios secundarios en el Instituto Escuela del
Parque de la Ciudadela de Barcelona, que marc6 profundamente el pensamiento pedagogico de
Casulleras, como €]l mismo recordaba constantemente haciendo referencias al caracter motivador
y practico de la educacion recibida, a la calidad de sus profesores y a la formacion en valores.

Joan Casulleras tuvo la oportunidad de hacer una carrera intensiva de Matematicas en la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Barcelona. En el afio 1937, se presento a las pruebas
de acceso a la universidad y se gradud el dia 23 de septiembre de 1942 con el Premio
Extraordinario de Licenciatura. En 1946, tuvo la suerte de estudiar con el profesor Luigi
Fantappié, de la Universidad de Roma.

Cabe destacar el contacto personal, mediante conversaciones y cartas, de Casulleras con Pere
Puig Adam, que ejercié un papel referencial en el ideario de Casulleras como profesor, como
autor de libros de texto y como armonista de canciones y bailes populares.

En 1949, gano las oposiciones a catedratico de instituto. Esta fue su actividad profesional
principal durante toda su vida activa y ocupo, sucesivamente, las catedras en el Instituto de Lorca
(Murcia) y en el Instituto de Figueres. Después ocupd la catedra del Instituto Mila Fontanals de
Barcelona, donde fue director emblematico y cre6 una coral que tuvo mucho éxito.



Joan Casulleras vivié en primera persona los cambios que se produjeron en la educaciéon
matematica durante la segunda mitad del siglo xx. Entonces, se editaron muchos libros y
cuadernos didacticos para ofrecer orientaciones a la hora de desarrollar los temas del curriculo de
matematicas desde un enfoque moderno.

Hacia mediados de los setenta, y en comision de servicios, fue responsable de la Didactica de
la Matematica en la Escuela Normal de Magisterio de la uB. Ademas, entre 1978 y 1981, se hizo
cargo de la Sociedad Catalana de Ciencias Fisicas, Quimicas y Matematicas, donde impulso
muchas actividades, premios, olimpiadas matematicas, etc.

Su enorme espiritu de trabajo lo llevé a ser un prolifico autor de libros de texto de primaria y
de secundaria para la editorial Anaya. Siguiendo el estilo de las obras de Pere Puig Adam, las de
Casulleras, con las que yo mismo me formé, eran eruditas y claras, con ilustraciones que
permitian visualizar los contenidos y colmadas de ejemplos y ejercicios.

Anton Aubanell, Damia Sabaté y yo mismo fuimos discipulos de Joan Casulleras en los
estudios del Certificado de Aptitud Profesional (cap). El cap fue breve, pero el impacto de
Casulleras fuerte. Por eso, escribimos su biografia en Alsina et al. (2008).

Con Joan Casulleras y Francesc Vidal, redacté las entradas matematicas de la Gran
enciclopedia catalana a partir de la palabra espacio. A partir de una lista preliminar de la
direccion, se hicieron los listados definitivos y a cada palabra se le asignaron las lineas de texto
que debia tener (se pagaba a quince pesetas la linea) y quién se encargaria.

Muy a menudo, me reunia con Casulleras en su estudio, donde él escribia y practicaba su
aficibn musical. Como ya se ha indicado en el capitulo 1, Casulleras se encarg6é de la
armonizacion de la version actual del himno universitario Gaudeamus igitur.

Una frase caracteristica suya era: «Un buen profesor de matematicas no puede salir de casa
sin un cordel en el bolsillo». El cordel era el utensilio que empleaba para hacer trazados
impecables de circunferencias en la pizarra.

H.S. M. CoxETER

Harold Scott MacDonald Coxeter (1907-2003) fue un famoso matematico canadiense, uno de los
grandes geometras del siglo xX, que hizo interesantes aportaciones a las relaciones entre
matematicas y arte, lo que influyé decisivamente en la obra de M. C. Escher (1898-1972).

Una de las anécdotas mas encantadoras se debe a un descubrimiento biblico de Coxeter. El
mismo cont6 en una conferencia que una noche que se encontraba en un hotel Hilton sin nada
que leer, encontro en la mesita de noche una Biblia y se puso a leerla. En el relato biblico, se
decia que Matusalén vivio 969 afios y tuvo a su hijo Lamec a los 187 afios, que este tuvo a su
hijo Noé a los 182 y que Noé tenia 600 afios cuando llego el diluvio. Al ver estos datos, Coxeter
hizo la suma (187 + 182 + 600 = 969) y observo que Matusalen habia muerto con la venida del



diluvio. Al respecto, Coxeter dijo: «;Matusalen murié de muerte natural o su nieto Noé se lo
olvido fuera del Arca?».

Con ocasién del Congreso Internacional de Educacién Matematica 7 (ICME, por sus siglas en
inglés), celebrado en Quebec, pronuncié una breve conferencia sobre el aprovechamiento del
entorno arquitectonico para aprender geometria, en una seccion sobre arte y matematicas, y tuve
la inmensa suerte de que Coxeter viniera a escucharme. Justo al terminar la charla, me di cuenta
de que este discutia ostentosamente con su sefiora, que lo acompafiaba, lo que me descoloco.
iPor suerte no hablaba de lo que yo habia dicho! La mujer le decia: «jEres un desagradecido y un
ladron!», y a Coxeter, alto y muy delgado, cercano a los noventa afios, casi se le saltaban las
lagrimas. El motivo de esta discusiéon matrimonial fue el siguiente hecho: ese dia llovia y un
amable ciudadano an6nimo que iba en coche, al ver a los Coxeter, tan mayores y sin paraguas,
los habia recogido y los habia llevado al congreso. Al bajar, Coxeter habia cogido
inconscientemente la cartera del conductor (dinero, tarjetas, permisos...) y se la habia llevado. El
conductor debi6 de maldecir entonces haber confiado en aquellos viejitos ladrones. Menos mal
que al final lo recuperé todo.

Juan CArLos DALMASSO

Juan Carlos Dalmasso ha sido impulsor y director de la Olimpiada Matematica Argentina (OMA),
actividad que llega a involucrar en sus distintas fases hasta ochocientos mil chicos y chicas,
desde los primeros niveles (pruebas Nandii) hasta la secundaria. Dalmasso ha seducido a un
inmenso equipo de profesorado de Matemadticas de todas las provincias de Argentina y ha
logrado un cambio general en todo el pais al considerar la resolucion de problemas el motor
esencial de la educacion matematica. Luis Antonio Santal6 siempre admir6é sus capacidades
organizativas.

Hasta en quince ocasiones, participé en los seminarios internacionales que Juan Carlos
Dalmasso y Norma Pietrocola organizaron para el profesorado, una gran experiencia. En ellos,
coincidi con Miguel de Guzman, Rafael Pérez Gémez, Mari Luz Calleja, Carme Burgués, Eliseo
Borras, Montserrat Torra, Santiago Fernandez, Pepe Colera, etc.

En una ocasion, los seminarios los impartimos en la Facultad de Matematicas de Buenos
Aires, cuyo bar funcionaba como restaurante para todos los asistentes. Un dia por la tarde,
después de comer, muchas de las profesoras que seguian los seminarios y habian comido en el
bar empezaron a tener problemas que las obligaban a ir a menudo al wc. Se descubrié que unos
estudiantes que deseaban gestionar ellos mismos el bar habian echado laxante liquido en muchas
de las ensaladas. Miguel de Guzman, Juan Carlos Dalmasso y yo nos libramos del problema,
pues casualmente aquel mediodia nos habian invitado a comer en el Ministerio de Educacion en
Buenos Aires. jUf!



Una anécdota estupenda ocurri6 un dia en que un estudiante muy joven participante en la
ultima fase olimpica quiso hablar con Dalmasso para preguntarle... qué debia hacer para llegar a
ser €l director de la OMA.

UBIRATAN D’ AMBROSIO

Ubiratan D’Ambrosio (1932-2021) fue un ilustre educador matemadtico brasilefio con gran
proyeccién internacional por ser el fundador en 1984 de la llamada «etnomatemadtica» en su
celebrada conferencia en el 1cME-5, en Adelaida. Recomiendo su blog personal, listado en el
apartado de referencias.

La etnomatematica consiste esencialmente en utilizar los recursos culturales de proximidad
(historias, juegos, recetas, musicas, bailes...) para ofrecer una educaciéon matematica que interese
a los nifios y nifias de un determinado entorno. Al principio, Ubiratan lo aplicé a la formacién de
tribus brasilefias, pero sus seguidores lo han extendido a diversos ambitos culturales.

Con Ubi (esta era su denominacion mas popular) he coincidido en muchos congresos de
muchos paises distintos, hecho que él justificaba con la carifiosa explicacion «Como ti y yo
somos tan redonditos, vamos dando vueltas sobre la esfera terrestre y nos vamos reencontrando».

MicuEeL bE GUZMAN

Miguel de Guzman (1936-2004) fue un matematico muy eminente. Ingres6 en la Compaiia de
Jests, curs6 un doctorado en Alemania y adquirié una cultura sélida y un conocimiento de
idiomas formidable. Mas adelante, se lanzé con pasion al analisis matematico y, orientado por el
padre Albert Dou, hizo una importante tesis en la Universidad de Chicago con Alberto Calderon.
Fue catedratico de Analisis en la Universidad Complutense de Madrid y académico, aunque,
después de un largo periodo de investigacion, su interés intelectual se orient6 hacia la
educacion.

De Guzman escribi6 libros de texto en Anaya, junto con Adela Salvador y José Colera, que se
hicieron muy populares, publicé libros de divulgaciéon sobre problemas de matematicas,
pronuncié muchas conferencias y presidio la icm1 durante ocho afios. Como era reconocido en el
mundo matematico internacional y estaba interesado en la educacion, a Jean-Pierre Kahane, de
su mismo campo (analisis arménico) y por entonces presidente de icmi, se le ocurrié que lo
sustituyera. Al saber que existia esta propuesta, y siendo yo el delegado espafiol de la Union
Matematica Internacional (iMu-icMI, por sus siglas en inglés), el secretario general de 1cmi, G.
Howson, contact6 conmigo en secreto durante un congreso en Leeds para ver qué me parecia.



Como es natual, lo avalé incondicionalmente: nos interesaba tenerlo de presidente para cuando se
votara dar el congreso ICME-8 a Sevilla. Y asi fue.

Con De Guzmén, que murié prematuramente de forma inesperada, mantuve una firme
amistad y colaboracion. Escribimos juntos Los matemdticos no son gente seria, trabajamos
mucho por los ICME y viajamos impartiendo cursos y conferencias por toda Espafia y Argentina.

Una anécdota estupenda que nos involucré a los dos tuvo lugar el dia de la inauguracién
oficial del gran congreso educativo ICME-8 en Sevilla ante un auditorio de unos cuatro mil
profesores de todo el mundo. De Guzman y yo formabamos parte de la mesa, él como presidente
de la 1cMm1, y yo como presidente del comité cientifico del congreso, y debiamos dirigir al ptblico
unas breves palabras. Diez minutos antes de la inauguracion, el servicio de protocolo de la
presidencia de la Junta de Andalucia nos comunica que la llegada del presidente Chaves es
inminente y que, como no habla inglés, todo debe hacerse en castellano, tanto sus intervenciones
como las nuestras. Nosotros no lo aceptamos y amenazamos con no ir a la mesa si no podiamos
dirigirnos en inglés a una audiencia tan internacional (no habia traduccién simultanea en el
recinto). Ante el posible escandalo, Chaves dijo que adelante y el congreso se inaugur6é con una
mezcla de idiomas.

Le agradezco a Miguel de Guzman la admiracién que siempre me tuvo por mis conferencias,
que consideraba muy creativas (decia a menudo: «Yo, aunque me he ido soltando con la edad,
soy demasiado timido, no como ti»). Y también nos unia un cierto paralelismo al ser de los
pocos catedraticos universitarios de Matematicas que nos interesabamos por la educacion en
todos los niveles y por la divulgacion frente a un ptblico general.

JAN DE LANGE

El amigo Jan de Lange ha sido una de las grandes figuras internacionales en educacion
matematica. Ha estado vinculado a la Universidad de Utrecht durante treinta y cinco afios, ha
sido director del Instituto Freudenthal durante dieciséis y ha liderado la linea educativa de la
matematica realista, basada en elementos de la vida real para resolver problemas. Su liderazgo en
las pruebas pisA también ha sido notable.

Ambos hemos estado en el Grupo Istron durante afios, lo que nos ha permitido encontrarnos
anualmente y tener discusiones en muchos lugares del mundo. En dos ocasiones, me invito a
clausurar las jornadas matematicas de los profesores holandeses, acontecimientos curiosos donde
el programa incluye conferencias de usuarios de las matematicas (ingenieros, joyeros,
informaticos, farmacéuticos, etc.). De Lange, que es aviador y gusta de volar por ocio, ha sido
seguramente el matematico que mas viajes ha hecho en avién comercial. Su omnipresencia en
congresos y reuniones lo llevaba, por ejemplo, a viajar de Utrecht a Nueva York para mantener
una reunion de dos horas o a enlazar visitas a China, Bolivia, Corea, Paris, etc.



En una ocasioén en la que provenia de un caluroso pais centroamericano, vestido con camiseta
y pantalén corto y con una lanza indigena que le habian regalado, su vuelo a Amsterdam hizo
escala en Nueva York, donde se cancel6 el vuelo de enlace por la tremenda nevada que caia. Una
escena memorable: Jan de Lange semivestido y con una lanza indigena intentando encontrar un
taxi para ir a algun hotel.

Es un hombre de buen ver y fue un soltero de oro hasta la cincuentena, cuando se casé con
una joven colaboradora con la que tuvo dos hijos, aunque se separ6 al poco tiempo. Un dia, en su
casa, noté que su hijo me trataba con un gran respeto y me explico el motivo: los juguetes, que
en Espafia los traen los Reyes Magos, en Holanda los distribuye un personaje que proviene de
Espafia. Posiblemente, el nifio pens6 que, por si acaso, valia la pena quedar bien conmigo.

Desde hace tiempo, De Lange se dedica a las matematicas para nifios muy pequefios, cuya
creatividad le fascina.

JorDpI DEULOFEU

Jordi Deulofeu fue catedratico de Didactica de las Matematicas en la UAB, institucion donde fue
docente desde 1978 hasta 2023. Ha sabido combinar una prolifica actividad investigadora,
direcciones de tesis y proyectos con una relevante actividad divulgadora, siempre en torno al
tema de los juegos en matematicas. No solo ha publicado libros muy atractivos con problemas y
juegos, sino que se hizo muy popular con una seccion en La Vanguardia entre 1991 y 1996:
«Para pensar de un minuto a una hora». También ha colaborado en revistas y, actualmente, dirige
una coleccion de libros recreativos que incluye interesantes ejemplares historicos.

JEAN DIEUDONNE

Jean Alexandre Eugene Dieudonné (1906-1992) fue un gran matematico francés y uno de los
lideres y fundadores del famoso grupo de matematicos franceses que trabajo bajo el nombre de
Nicolas Bourbaki. Poco podia sospechar el general Charles Denis Sauter Bourbaki (1816-1897)
que muchos afios después un grupo de matematicos usaria su nombre. El grupo Bourbaki naci6
en 1935 y sus miembros iniciales eran Henri Cartan, Claude Chevalley, Jean Delsarte, Jean
Dieudonné, René Possel y André Weil. Con los afios, muchos otros matematicos colaboraron con
este grupo.

En el café Capoulade de Paris, donde el grupo se reunia, tuvieron la idea de escribir con gran
rigor y formalismo una gran obra titulada Elementos de matemdtica, que reuniria una serie de
volumenes que fundamentarian axiomaticamente todo el edificio matematico partiendo de la



teoria de conjuntos. En el final de cada volumen, el escribano de la ultima versiéon era
Dieudonné.

Su proclama «Muera Euclides» afortunadamente no triunfd, pero, por ejemplo, Dieudonné
llegb a escribir un libro de geometria afirmando lo siguiente: «He hecho este libro sin ninguna
figura», una cualidad muy dudosa.

La influencia del grupo fue educativamente nefasta, pues se extendi6 la llamada «matematica
moderna», con la teoria de conjuntos al servicio del aprendizaje. Ademas, como los mismos
Gobiernos que autorizaron estos nuevos enfoques no se preocuparon de formar a los profesores,
el desastre fue maytsculo, y atn hoy te encuentras miles de adultos que recuerdan con rencor
aquella teoria de conjuntos que tanto los fastidio.

Siendo yo estudiante de Matematicas, asisti a unas conferencias que Dieudonné impartié en
nuestra facultad de Barcelona. En cada charla, llenaba diversas pizarras con descripciones
formales, sin apoyo de imagenes y sin referencias histéricas. Aquello me sirvié para entender
bien como no debia ser la comunicacion de las matematicas. Algo es algo.

A1BERT Dou

Albert Dou Mas de Xexas (1915-2009) fue un ilustre jesuita y matematico. Estudié Matematicas
(su doctorado lo dirigio el gran matematico aleman W. J. E. Blaschke), Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos, Filosofia y Letras y Teologia. Ademads, dominaba varios idiomas.

Dou fue profesor en la Universidad de Deusto, la Universidad Pontificia de Comillas y la
Escuela Técnica Superior de Caminos, Canales y Puertos de Madrid, ademas de catedratico de
Andlisis Matematico en la Universidad Complutense de Madrid. Después, fue emérito muy
activo en la uAB. Era magistral en sus exposiciones y apasionado al dar clases. En una ocasion
dijo:

El profesor que da apasionadamente un curso universitario quiera o no, sea consciente de ello o no, imparte

también una vision del cosmos y de la vida, y los alumnos, quieran o no, sepan o no, quedan criticamente

impactados por el curso, sea hacia una aceptacion o hacia un rechazo de valores o pseudovalores humanos,
independientemente de los contenidos matemadticos o de los de la disciplina que se ensefie.
Personalmente, para mi, después de vivir un tiempo en una especie de esquizofrenia entre los valores

religiosos y los matemadticos, pronto llegué a la conclusiéon de que convergian en un unico humanismo. A

veces lo he resumido en una frase:
Del pulpito a la tarima no existe solucién de continuidad.

Segun el Proyecto de Genealogia Matematica, Dou tuvo 12 estudiantes de doctorado de los
que han surgido 348 descendientes, entre los que destacan por motivos muy especiales A. Valle
(con 93 descendientes), I. Diaz (con 110 descendientes) y J. L. Andrés Yebra (con 86
descendientes).

Asimismo, Dou realiz6 estancias matematicamente muy provechosas en Hamburgo, Nueva



York y otras universidades, e incluso colaboré con el Programa Apolo de la NASA. Destaco por
sus investigaciones y contribuciones a campos tan diversos como teologia, ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales, geometria diferencial, elasticidad, l6gica matematica y
filosofia de la ciencia. Para una detallada biografia cientifica de Dou, véase Ildefonso, 2009.

Dou fue amigo y protector de Miguel de Guzman (1936-2004), también matematico y jesuita
en su primera etapa vivencial, a quien envié a trabajar a Chicago con Alberto Calderén. Dou,
Valle y Guzman fueron grandes impulsores de escuelas matemadticas en toda Espafia,
contribuyendo a la modernizacion e internacionalizacion de la disciplina en el pais.

Por su gran categoria cientifica, fue académico de la Real Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de Madrid, asi como de la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona,
presidio la Real Sociedad Matematica Espafiola y recibié la condecoracion de la Orden de
Alfonso X el Sabio al Mérito Docente.

Conoci a Dou y mantuvimos una buena amistad. Coincidimos en un tribunal de oposiciones
en Caminos de Madrid, donde aprecié su integridad moral al desatender las presiones del
rectorado respecto a un candidato local de bajo nivel. Pero ademdas fui buen amigo de su
hermano Jordi y de su querido Miguel de Guzman. Jordi Dou era matematico y arquitecto, asi
como un reconocido autor de soluciones de problemas matematicos que se publicaban en las
revistas de la Mathematical Association of America (MaA) de Estados Unidos.

Albert Dou me conté una anécdota encantadora. El y su hermano Jordi, ya muy mayores, eran
aficionados a jugar al tenis y se operaron de la cadera para seguir haciéndolo. Al respecto, Dou
me dijo: «Ahora ya podemos seguir jugando, pero el problema es que no vemos bien la pelota».
Encantador.

Paur ErRDOs

El gran matematico hungaro Paul Erdos (1913-1996) pas6 la mayor parte de su vida viajando y
visitando universidades de todo el mundo. Esto y su brillante imaginaciéon para proponer
problemas lo llevé a escribir cientos de articulos cientificos con muchos matematicos. Resulta
curioso que valorara la dificultad de los problemas que planteaba dando el precio en délares que
estaria dispuesto a pagar por la solucion.

Un dia, surgio6 la idea de clasificar a los matematicos de acuerdo con el niimero de Erdos:

a. Erdos tendria el nimero 0.

b. Si alguien escribia un articulo con Erdés, tendria nimero de Erdos 1.

c. Si alguien escribia un articulo con alguien de nimero de Erdos 1, tendria nimero de Erdos
2.

d. Y asi sucesivamente. Si alguien tenia dos nimeros de Erdds se quedaria con el menor



posible y, si no era posible entrar en la lista, el nimero de Erdos asignado seria infinito.

Hay 508 matematicos con numero de Erdés 1 y 6.984 con numero 2. Todos los datos se
encuentran en la pagina web The Number Erdos Project, disponible en el apartado de referencias.
Se considera que hoy hay mas de doscientos mil matematicos con algin numero de Erdos.

En mi caso, primero tuve nimero de Erdos 3, al escribir un articulo con Abe Sklar, que era un
2, pues habia escrito otro articulo con un 1: Tom Apostol. Pero ahora tengo nimero de Erdos 2,
pues escribi un articulo con un 1: Janos Aczél.

Coincidi con Erdés en congresos de Berkeley y Budapest. En este ultimo caso, hice una
presentacion sobre la educacién matemadtica en Espafia en el 1cmr1 y, como el final de la sesion
anterior se retraso, yo también acabé mas tarde, por lo que el paciente Erdos, que era el siguiente
conferenciante, tuvo que esperar a que acabase. Eso hizo que en la parte final de mi charla
tuviera yo mucho mas publico.

Una anécdota curiosa: el 20 de abril de 2004, Bill Tozzi, un investigador con nimero de
Erdos 4, puso a subasta en eBay la posibilidad de publicar un articulo con €l para conseguir un
numero de Erdds 5; el ganador pagd 1.031 dolares. jHe aqui un nuevo negocio!

Josep M2 FOrRTUNY

Josep M.? Fortuny Aymemi fue uno de los primeros catedraticos de Didactica de las Matematicas
en Espafia y mi primer doctorando. Ha desarrollado una extensa labor en proyectos de
investigacion didactica, y juntos hemos colaborado en libros y textos, especialmente en el mundo
de la ensefianza de la geometria o de la matematica cotidiana. Al ser aficionado a hacer talleres
de geometria con experimentos en tres dimensiones, como yo, hemos pasado ratos muy buenos
inventando experiencias. Su aficion principal es coleccionar y arreglar, con infinita paciencia,
computadoras antiguas.

Una anécdota curiosa tuvo lugar cuando trabajamos juntos para el Instituto del Consumo de
Catalufia (hicimos el libro La matemdtica del consumidor y algunos juegos de mesa). En un
momento de falta de presupuesto, el instituto halld6 un camino para pagar nuestro trabajo:
considerarnos becarios. Debe de ser de los pocos casos en que dos catedraticos de universidad
trabajan como becarios (y a precio de becarios).

Hirosui Fusita
Hiroshi Fujita (Osaka, 1928) es un renombrado matematico japonés con trabajos relevantes en

ecuaciones diferenciales e interesado en educacién. En 1996, cuando el icMmi-7 se celebraba en
Japon, parecia que el jefe del programa seria Toshio Sawada, pero los sabios japoneses



consideraron que, para llevar el programa, los solo cincuenta afios de experiencia de Sawada no
se podian comparar con la sabiduria que proporcionaban los casi setenta de Fujita. Yo trabajé
con €l en el comité.

Una anécdota protocolaria se produjo en la primera reunion del comité en Makuhari. Mogens
Niss sugirio que todos nos trataramos de tu y usasemos el nombre, por lo que pregunt6 al
profesor Fuijita si podia llamarlo Hiroshi. El venerable Fujita no sabia dénde meterse y la
situacion le resulté muy incémoda (deduje que seria como si a mi me llamasen Claudin). Menos
mal que el representante Lee Peng Yee, de Singapur, encontr6 una salida honorable: lo
llamariamos «Son of Fujita».

A finales del congreso 1cME-9, el profesor Fujita me hizo buscar con urgencia y me pidié un
favor. Habian recibido una carta de adhesién al congreso del presidente de Perd, Fujimori. La
carta estaba en castellano y les hacia mucha ilusién que yo la leyera durante el solemne acto de
clausura. Me quedé helado! Hice notar las dificultades de Fujimori en Pert (cayé al poco tiempo
y huyoé a Japon), pero descubri que, para el profesor Fujita y sus colegas, era un japonés
triunfador, alguien de los suyos que ha llegado a presidir otro pais, y ademas me dijo: «Fujimori
era de algebra».

Antes de convertirme en la voz de Fujimori, hice una consulta urgente al Comité Ejecutivo de
ICMI, que vio muy bien que leyera el mensaje. En la inauguracion, se habia leido el de Bill
Clinton y, en aquel momento, Fujimori era un presidente. La delegacién de Perd queria leer la
carta, pero al profesor Fujita no le parecié adecuado, pues creyd que seria mas neutral si la leia
yo, que era miembro del Comité. Bien, bueno...

Asi, en la clausura de icME-9, Fujita dijo: «Y ahora escucharemos la adhesion del presidente
Fujimori de Perd. Mi amigo Claudi la leerd». Y alli, seguido por los fujimoristas, que se situaron
detras, con una foto gigante proyectada de Fujimori, lei el mensaje, el cual, dicho sea de paso, le
habian escrito lo bastante bien. Como yo ya me habia encargado de explicar las circunstancias a
todos los iberoamericanos presentes, la lectura de la carta fue seguida correctamente y sin
silbidos.

Feperico GAETA

El profesor Federico Gaeta (1922-2007) estudio6 su especialidad en Geometria Algebraica con el
gran Severi en Italia y fue un brillante matematico en este campo.

Su cardcter lo llevé a ser profesor hasta en ocho universidades en Argentina, Brasil, Estados
Unidos, Zaragoza, Barcelona y Madrid. Por su militancia socialista y su visceral antifranquismo,
se exilio durante muchos afios.

A Gaeta le encantaba expresar sus opiniones o denuncias en radios y periédicos, por lo que se
lo tach6 de persona conflictiva. Hasta logro enfurecer a colegas tan prudentes como Lluis Santald



o Miguel de Guzman. Tanto es asi que, cuando escribi con De Guzman el librito de anécdotas
Los matemadticos no son gente seria, no pude incluir ninguna de Gaeta, pues mi colega creia que
podia demandarnos o montar un lio.

Cultivé una amistad con Gaeta, que siempre fue muy amable conmigo, incluso me invit6 a
visitarlo en su casa de Buifalo y fuimos juntos a las cercanas cataratas del Nidgara. Siempre era
muy atento sirviendo vino o café, pero su esposa me dijo: «Todo lo hace con el corazén, pero
pone las manos».

Una anécdota excepcional ocurri6 con motivo de su jubilacion en la Universidad
Complutense de Madrid. Queria conservar su despacho en la universidad, algo no previsto.
Viendo que no podria hacerlo por los canales usuales, organiz6 una rueda de prensa para
anunciar que se declaraba en huelga de hambre y se encerr6 en el despacho. Sin embargo, las
autoridades estuvieron alerta y, cuando vieron que salia del despacho para ir a comer algo en
secreto, colocaron todo el contenido personal del despacho en el pasillo y cambiaron el cierre y
la llave. Al regresar, Gaeta ya solo pudo ocuparse de que trasladaran sus efectos a su casa.

JaumE L. Garcia Roig

Jaume Lluis Garcia Roig fue un destacado miembro de mi promocion en la Facultad de
Matematicas de la UB en el periodo 1969-1974. Fue siempre un estudiante singular, vestia
elegantemente con traje y corbata y obtenia las maximas calificaciones en todas las asignaturas
(por ello, lo apodaban el Matriculitas). Sus preguntas hacian temblar a los profesores de la época.
Afios después, se incorpor6 a mi departamento en la UPC y asi pudimos seguir compartiendo
amistad y proyectos.

La facilidad de Garcia Roig para todos los temas de algebra solo podia compararse con su
facilidad para los idiomas inglés y aleman. Tan perfecta es su fonética inglesa que he
presenciado discusiones en aeropuertos angléfonos donde la policia de pasaportes dudaba de que
fuese espafiol, dado el acento BBC con que se expresaba.

Como yo de joven era aficionado a bailar sardanas, un dia invité a Garcia Roig a venir a bailar
a los conciertos de la plaza de la catedral. Y le gust6. Aprendié pronto y muy bien y, al cabo de
poco tiempo, se convirtio en uno de los mejores sardanistas, contando y distribuyendo el baile.
La capacidad de aprender sirve para todo. Esto demuestra su historia.

Sor. GARFUNKEL

Solomon Garfunkel, matematico americano de familia judia, era un estudiante brillante que
realiz6 una buena tesis sobre logica y se inici6 en la vida académica en la Universidad de



Connecticut.

Al disfrutar de una cuantiosa herencia paterna y tener un fuerte convencimiento personal
sobre la necesidad de renovar totalmente la educacion matematica dando un salto cualitativo
hacia una educacién ligada a la vida de la gente, decidi6 dejar lo que consideraba el circo
universitario y montar su propia empresa de matematicas cerca de Boston. Asi naci6 Comap
(Consortium for Mathematics and its Applications), dedicada a la realizacién de materiales
curriculares, revistas, videos, programas de television, etc.; en esencia, a proyectos educativos de
gran vuelo financiados en gran medida por la Fundacién Nacional de Ciencias y otros
organismos publicos o privados de Estados Unidos. ;Y fue un éxito! (excepto en la era Bush,
naturalmente).

Conoci a Garfunkel y a su esposa, Laurie, en 1988 en Leeds (Inglaterra) durante un simposio
icm1 de popularizacion. El inquieto Garfunkel observé un dia (asi es como lo explica él) que al
asistir a congresos encontraba siempre a determinada gente con la que le hubiera gustado
compartir informaciones, ideas y conversaciones alrededor de una buena mesa y sin prisas (es un
gourmet), pero los frenéticos horarios de los congresos nunca permitian hacerlo. Decidié
entonces formar un grupo fijo e internacional de amigos interesantes para él. Una vez al afio, se
reunirian durante tres o cuatro dias en algtn lugar del mundo, con la financiaciéon de Comap, y
asi podrian hacer contactos profesionales y personales.

Dicho y hecho. Garfunkel y su mujer convocan en la primavera de 1990 a un paradisiaco
lugar de Creta llamado Istron Bay Resort a Werner Blum, Jan de Lange, Joe Malkevitch, David
Moore, Mogens Niss y Jean-Michel Kantor. Alli, se bautiza al grupo con el nombre del sitio
(Istron) y se formula el eslogan en relaciéon con la educaciéon matematica: «Strong principles
loosely held» («Fuertes principios firmemente mantenidos»). Enseguida, Comap produce
camisetas con el fin de inmortalizar los principios del grupo y papeles impresos con un logo. En
1991, en Villa Rucellai, en Prato (Italia), el grupo queda reafirmado y nace la propuesta de
ampliarlo con un singular personaje del area hispana: yo.

Encantado, honrado y expectante, me incorporo a la reunién anual de 1992 en el hotel
Sheraton de Cancun (México) y, desde entonces, estos singulares encuentros se afiaden a mi
agenda: Paris (Francia), Madeira (Portugal), Domme (Francia), Charleston (Carolina del Sur,
EE. UU.), Sirminione (Italia), Morelia (México), Paros (Grecia), Santa Fe (Nuevo México,
EE. UU.), etC.

Como deduciras, cada miembro del grupo tiene una nacionalidad (Estados Unidos, Alemania,
Dinamarca, Holanda, Francia y Espafia) y todos desarrollamos una remarcable labor en
educacion matematica en el mundo. Ademas, todos hemos coincidido en los grandes congresos
ICME en Budapest, Quebec, Sevilla, Makuhari-Tokio, Copenhague, Singapur, Las Vegas,
Dortmund, Lisboa, etc. jPocos grupos habra que se encuentren tantas veces, pero siempre en
lugar diferente!

Profesionalmente, Istron representa para nosotros una oportunidad excepcional de tener una



vision panoramica (janual!) de como va evolucionando la educacion matematica en el mundo,
con informaciones privilegiadas de primera mano. Y, entre reunién y reunién (cada uno en su
ambito de actuacién), podemos difundir muchas ideas compartidas. Porque, si bien todos somos
muy diferentes y con circunstancias muy diversas, compartimos una serie de ideales de
innovacién y cambio para la formacion de la gente. Técnicamente, todos somos partidarios de la
enseflanza innovadora, mediante aplicaciones y haciendo uso del proceso de modelizacion
matematica partiendo de problemas reales.

Asimismo, hemos desarrollado una so6lida amistad, un profundo conocimiento de todos
nosotros y nuestras respectivas familias y compartimos también la oportunidad (como dice
Mogens) de ir haciéndonos mayores juntos.

CraupeE GAULIN

Claude Gaulin (1938-2020) fue un eminente educador matematico canadiense con gran
proyeccién internacional en el dambito de la didactica y la formacién de profesores. Coincidi
muchas veces con €l en los congresos ICME y en muchos seminarios en Argentina.

De él, recuerdo una anécdota encantadora. En una ocasion en Barcelona, lo invité al
restaurante Set Portes, pues queria probar la paella. Ya en la mesa, encargamos los arroces, pero
entonces saltd un requerimiento insolito por su parte. Queria comer arroz, pero expuso al
camarero que era alérgico al ajo y a la cebolla. Pensar en un arroz catalan sin el clasico sofrito,
que incluye cebolla y ajo como base principal, era absurdo. No obstante, el cocinero lo resolvié
preparando una paella parellada, sin esos condimentos.

JoaN GOmEz URGELLES

El profesor Joan Gémez es un acreditado ciudadano de Vilanova i la Geltri, donde ejerce como
un gran activista social de promocion de las matematicas. Se involucra en todo tipo de
sociedades, concursos, conferencias, ferias, actos de divulgacién, etc.

Siguiendo mi estilo, ha introducido siempre musica en sus charlas y su cancion favorita es
«Blowin’ in the Wind» de Bob Dylan, cancién protesta aplicada al cambio positivo en la
educacion matematica.

JosepH KampE DE FERIET

Joseph Kampé de Fériet (1893-1982) fue un ilustre matematico francés que desarrolld su



profesion en la Universidad de Lille durante cincuenta afios investigando funciones, teoria de
fluidos o teoria de la informacién.

Coincidi con él en varios congresos, pues, a pesar de su avanzada edad, seguia acudiendo a
eventos de su interés y pronunciando conferencias de gran lucidez.

Estando en un congreso en Barcelona (1977), me toco hacer de taxista y complacer su deseo
de visitar el monasterio de Montserrat, pues un hijo suyo era monje benedictino. En el camino, le
conté que aquel afio habia estado en la Universidad de Massachusetts siguiendo dos cursos de
Marshall H. Stone, lo que lo sorprendio, pues me pregunt6: «;Pero aun vive? jDebe de ser muy
viejo!». Curioso, pues en aquel afio Kampé tenia ochenta y cuatro afios y Stone solo setenta y
cuatro.

En un congreso sobre ecuaciones funcionales, Kampé presenté un resultado muy reciente,
pero justo al dia siguiente el matematico italiano Bruno Forte present6 un contraejemplo que lo
desmentia. Kampé estuvo contrariado, pero salvé la tension de aquella sesion diciendo: «Pero mi
resultado debe de ser casi cierto, porque Forte es el tinico que podia encontrar este sofisticado
contraejemplo».

Marexk Kuczma

El matematico polaco Marek Kuczma (1935-1991) era el lider de las ecuaciones funcionales que
contenian siempre funciones de una variable f(x) y sus libros fueron las referencias principales en
este campo. De hecho, creé una escuela muy activa especializada en ecuaciones funcionales en la
Universidad de Katowice, la cual hoy sigue con su legado. No obstante, cabe remarcar que, en
las funciones con varias variables, el liderazgo fue de Janos Aczél, pero ambos tuvieron siempre
una buena amistad.

Viajé por Europa y Estados Unidos. En las épocas complicadas en Polonia, con grandes
dificultades econémicas, Marek hacia todo lo posible por acudir a congresos a los que lo
invitaban y se llevaba comida frugal para el viaje.

Coincidi con él en varios lugares, pero recuerdo especialmente su visita a Barcelona. Era muy
amable y tenia la salud delicada debido a su diabetes. Ademas, se dedicé siempre a investigar y a
ayudar a sus estudiantes y colegas.

Su frase favorita era relativa a un edificio alto y feo de su ciudad Katowice y, al respecto,
decia: «;Cual es la mejor manera de ver Katowice?». La respuesta era: «Desde el tejado del
edificio mas alto, pues asi este no se ve».

JoE MALKEVITCH



Joe Malkevitch es un gran matematico y un ciudadano enamorado de Nueva York. Es de gran
complexion (con un innegable semblante judio remarcado por sus ojos, barba, nariz y orejas) y
desconfiado, hecho que queda claro por el enorme bolso que siempre lleva encima con todo tipo
de documentos, medicamentos, repuestos, etc., vaya donde vaya. El secreto de este investigador
y educador con capacidades divulgadoras extremas radica en su formacion enciclopédica (jsabe
de todo!), una biblioteca personal exuberante y un trabajo cotidiano infinito. Con él he
coincidido en las reuniones del grupo Istron: es el tinico miembro que solo bebe agua.

Malkevitch es un apasionado de la geometria y de la teoria de grafos y disfruta haciendo ver
las relaciones modernas entre matematicas y vida cotidiana, tecnologia, biologia, etc.

Un problema casero permanente ha sido siempre convencer a su esposa, Nina, de que precisa
mads espacio en casa de libreria. Al final, utilizando sus habilidades geométricas, disefi6 unos
espacios junto al techo donde tener a mano sus imprescindibles libros.

Benoir MANDELBROT

Benoit Mandelbrot (1924-2010) fue un matematico judio polaco que trabaj6 en Francia y
Estados Unidos, donde se implico desde 1958 en la empresa i1BM. A lo largo de su activa vida,
fue profesor de Economia en Harvard, de Ingenieria en Yale, de Fisiologia en el Colegio de
Medicina Albert Einstein y de Matematicas en Paris y Ginebra.

En 1982, desarrollo la teoria de los fractales en su libro La geometria fractal de la naturaleza.
Diversos matematicos ya habian tratado por métodos iterativos conjuntos autosemejantes (una
parte es equivalente al todo), pero Mandelbrot usé las posibilidades computacionales de su época
y relacioné los fractales con las formas presentes en la naturaleza: montafias, arboles, perfiles de
costas, brécolis, etc., objetos cuyas dimensiones pueden ser fraccionarias frente al mundo de
puntos, rectas, planos y espacio de la geometria clasica con dimensiones enteras (0, 1, 2, 3).

Asisti a alguna conferencia de Mandelbrot y, en cierta ocasion, tuve que ser su presentador en
una charla en el CosmoCaixa de Barcelona, pues el director, Jorge Wagensberg, no llegé a la
hora y me rogé que lo sustituyera. Segun me cont6 Wagensberg, al dia siguiente llevo a
Mandelbrot a visitar la Sagrada Familia y este, al ver las columnas arborescentes de la nave
central del templo, dijo maravillado: «Gaudi ya conocia los fractales».

JUAN MARTINEZ-TEBAR GIMENEZ

Mi amigo Juan Martinez-Tébar Giménez, de Albacete, es un innovador profesor de Matematicas
en secundaria y un gran activista en las iniciativas de la Sociedad Castellano Manchega de



Profesores de Matematicas. A Miguel de Guzman y a mi nos hizo gracia que nos pidiera usar
para su blog el titulo de nuestro librito Los matemdticos no son gente seria.

Si algo destaca en él es su aficion por llevar encima todo tipo de merchandising matematico:
escudos, clips, paraguas... y, muy especialmente, corbatas con motivos geométricos, nimeros,
simbolos, etc. Asi, nadie duda del oficio de quien las lleva, salvo en algin caso de ignorancia,
como cuando yo llevaba una corbata con muchos simbolos del nimero pi y un alto funcionario
ministerial me dijo: «Queda claro que usted es de griego».

KARrRL MENGER

El venerable Karl Menger (1902-1985), matematico del circulo de Viena que se exilié en Estados
Unidos, era un genio en multitud de campos, pero no era un hombre de cultivar una sola rama,
sino de inventar muchas. Por ejemplo, postulo la teoria de la dimension cuando era estudiante
universitario y desarrollé los fractales antes que Mandelbrot y los conjuntos borrosos antes que
Zadeh. Abria campos de forma visionaria y profunda.

En 1977, Enric Trillas y yo visitamos a Menger. Nos recibié en su casa, donde nada mas
entrar nos ensefid, de su coleccion de ceramicas, una baldosa catalana que decia «Bienvenidos a
esta casa». Un detalle encantador. Era un hombre especial, estaba divorciado y su hogar parecia
una biblioteca tridimensional, es decir, los libros formaban grandes montones desde el suelo y
eran tantos que habia dejado solo el espacio justo para pasar de un sitio a otro. No sabiamos si
esto habia contribuido a su divorcio, pero posiblemente ayudo. Era curioso oirlo hablar del gran
l6gico Kurt Godel («El era mi ayudante de problemas en Viena») o de Albert Einstein, que
conocia bien. Dej6 de volar tras la muerte de su discipulo Abraham Wald en un accidente aéreo.

Afos mas tarde, volvi a visitarlo solo y fue encantador como siempre. En aquella ocasién, yo
pronunciaba una conferencia en el Illinois Institute of Technology (uT) sobre los espacios de
Menger y este tuvo la deferencia de asistir. {Qué compromiso! Fue extraordinario hablar de su
trabajo delante de él. No hay como ser joven, jahora no me atreveria!

Jost MuRoz SANTONJA

Mi buen amigo José Mufioz Santonja estudié Matematicas y es profesor en el 1ES Macarena de
Sevilla. Es un brillante ejemplo de activista de la educaciéon matematica. Sus intervenciones en
los programas de matematicas en la calle han sido siempre memorables y, ademas de libros (el
ultimo es Ernesto. El aprendiz de matemago), escribe articulos (solo o con coautores) sobre
temas tan atractivos como los siguientes:

«Vamos a cantar matemadticas»



«El Quijote y las matemadticas»
«Cartomagia del 1 al 9»

«Las matemadticas de los no matemdaticos»
«jQué lento pasa el tiempo con el dlgebra!»
«¢Es usted un incompetente ?»

«Los irracionales van de fiesta»

«jjEsto no es serio!!»

«Bricolaje matematico»

Durante una época, Mufioz actud en representaciones teatrales llenas de humor y matematicas
con su colega Ismael Roldan Castro y ambos escribieron Teatro y matemdticas: un viaje de ida y
vuelta. También ha formado parte del Grupo Alquerque junto con Juan Antonio Hans Martin y
Antonio Fernandez-Aliseda Redondo.

RocGer B. NELSEN

El tdindem Alsina y Nelsen es bien conocido en Estados Unidos y en diferentes lugares del
mundo gracias a los siete libros publicados por la Asociacion Matematica de América (MAA, por
sus siglas en inglés) y la Sociedad Estadounidense de Matematica (AMs, por sus siglas en inglés).

Roger B. Nelsen es un matematico americano que desarrollé su vida académica en la
exclusiva Universidad Lewis & Clark de Portland (Oregén). Lo conoci en Amherst en una de sus
estancias con Berthold Schweizer y hemos coincidido en varios lugares del mundo, al participar
en los mismos congresos y trabajar en los mismos temas, incluso hemos escrito algtn articulo
conjunto de investigacion.

Aparte de ser un gran profesor, Nelsen se convirtioé en una importante figura en el campo de
las copulas y sus aplicaciones estadisticas. Asimismo, lleva afios haciendo grandes
contribuciones a una curiosa especialidad: demostraciones sin palabras (proofs without words).
Se trata de descubrir imagenes que por si solas hagan entender la validez de propiedades
matematicas. Ha publicado muchas contribuciones al respecto y editado tres libros recopilatorios
de los mejores hallazgos en el campo.

Un dia, como hobby, empecé a interesarme en encontrar nuevas demostraciones ingeniosas e
hice mis primeras publicaciones. Eran dibujos de una pagina de gran interés docente, pues hacian
entrar por los ojos el porqué de muchas propiedades matematicas: demostrar para entender
mejor.

Aprovechando que conocia a Nelsen, hicimos juntos alguna busqueda visual. Poco
sospechaba entonces que aquello seria el inicio de una gran tarea conjunta y que nos
convertiriamos en referentes en el tema. Llevamos afios formando un buen equipo, siempre con



nuevos proyectos. El en Portland, yo en Barcelona, usando con intensidad el correo electrénico y
encontrandonos peridodicamente ya sea en Oregon o en Catalufia.

Un momento clave fue el siguiente. En una visita de Nelsen a Barcelona, fuimos a pasear por
la rambla Catalufia y le propuse un reto: ;seria posible escribir un libro donde explicar, creando
una metodologia adecuada, cémo se hacen las demostraciones visuales? De este paseo nacio,
justo en el chaflan rambla Catalufia con Aragoén, delante de los populares escaparates del
Colmado Quilez, nuestro primer libro para la Maa: Math Made Visual. Creating Images for
Understanding Mathematics (2006).

'WHEN LESS 1S MORE CHARMING PROOFS
| i B e . lcon: atics

A MATHEMATICAL A Comucopia A Panoply of Polygons
il als

Claudi Alsina
Roger B. Nelsen

De este volumen. hay traduccién al coreano y, por desgracia para nuestros bolsillos, versiones
piratas en internet. Animados por el éxito de la obra, hicimos un segundo libro dedicado a un
interesante tema matematico transversal: visualizar desigualdades. Y de esa idea naci6 el
volumen When Less is More. Visualizing Basic Inequalities (2009). En él, incluimos la mejor
demostracién de una famosa desigualdad de Erdds-Mordell: redujimos a un dibujo una
justificacion que durante décadas solo tenia verificaciones complicadas (en varias webs, se
afirma que la nuestra es la mejor demostracion existente).

La tercera propuesta fue un libro con las mejores demostraciones breves de temas de gran
interés matematico, las mas elegantes y sorprendentemente asequibles. Después de muchos
meses de trabajo, terminamos Charming Proofs. A Journey Into Elegant Mathematics (2010), es
decir Demostraciones con encanto: un viaje por las matemdticas elegantes. Fue un libro muy
vendido, con traducciones al aleman, al polaco y al espafiol. En el catdlogo maA de 2010, el jefe
de publicaciones, Don Albers, escribid lo siguiente:

Roger Nelsen y Claudi Alsina vuelven con otro ganador charming proofs. Estos dos personajes poseen un
gusto matemdtico y unas habilidades expositivas extraordinariamente buenas. Su ultimo libro muestra de



forma muy viva este gusto, y demuestra cudn maravillosamente son apasionados por nuestra materia favorita.
La buena nueva respecto a los profesores Alsina y Nelsen es que ya estan trabajando en otro libro para la
MAA.

En efecto, ya habiamos iniciado el siguiente proyecto: detectar cudles eran los iconos
(imagenes) mas basicos y ricos de la geometria plana a través de los cuales era posible visualizar
mas cosas. Descubrimos que eran veinte los que se convertian en el centro de la visualizacion.
Estos iconos dieron lugar al cuarto volumen: Icons of Mathematics. An Exploration of Twenty
Key Images (2011). Como era evidente, lo que habiamos hecho por figuras planas lo teniamos
que hacer con figuras espaciales; esto nos llevé al quinto libro: A Mathematical Space Odyssey.
Solid Geometry for the 21st Century (2015), con traduccion al chino. Al darnos cuenta de que el
mundo de los triangulos tenia gran tradicion pero que el mundo de los cuadrilateros tenia muchos
rincones por explorar, publicamos un nuevo volumen: A Cornucopia of Quadrilaterals (2020).
Y, de forma natural, esto nos llevé a estudiar el mundo de los poligonos con mas de cuatro lados:
Planoply of Polygons (2022).

De todos mis libros, me gustaria ser recordado por estas obras en colaboracion con Roger.
Nunca dos coautores habian publicado siete libros en la MAA y me senti muy honrado de ser el
primer catalan y espafiol en tener libros publicados por tan prestigiosa asociacion americana.

Mogcens Niss

Mogens Niss es un matematico danés con gran proyeccion e influencia internacional. Por sus
fuertes convicciones democraticas y renovadoras, se involucré hace afios en la puesta en marcha
de la Universidad de Roskilde, una alternativa radical a la Universidad de Copenhague.

Mas alld de su amada Dinamarca, donde tanto ha influido matematicamente, Niss se ha
convertido en el hombre clave de la icmi, de la que ha sido secretario general ocho afios y donde
siempre ha movido los hilos; en ella, ha desarrollado todo tipo de proyectos, estudios,
comisiones, etc. Asimismo, ha sido un hombre clave en los estudios piSA de la OCDE y en la teoria
de ensefiar matematicas por competencias. Esta dimension internacional ha moderado su
radicalismo inicial y le ha permitido tener una envidiable vision equilibrada de conjunto. Es un
gourmet exigente, catador muy fino y pintor por aficion, y tiene la maxima condecoracién danesa
en educacion mientras viva (pues en Dinamarca estas medallas deben ser devueltas por la viuda
o familiares cuando el premiado fallece).

MARGARITA ORiA DE CHOUHY A GUIRRE

Margarita Oria de Chouhy Aguirre (1921-2012) fue una gran profesora de Matematicas argentina



que destacé por su actividad formativa en nifios y profesores hasta el final de sus dias.

Nacio6 en Buenos Aires en el seno de una familia muy culta. Su padre, José Antonio Oria, era
presidente de la Academia Argentina de Letras y su madre, Margarita Stenbdck (de padres
suecos), era profesora de Matematicas. En este entorno, Oria adquirié una amplia cultura y
hablaba castellano, inglés, francés, aleman y sueco. En 1946, se casé con el ingeniero Miguel
Chouhy Aguirre, tuvo cuatro hijos y lleg6 a tener diecisiete nietos y dos bisnietos.

A partir de 1967, Oria se involucro6 en las actividades de la Olimpiada Matematica Argentina,
que organizaba Juan Carlos Dalmasso con el apoyo de Lluis Santal6. Alli, impartia cursos cuyo
objetivo era el desarrollo del pensamiento matematico y la resolucion de problemas.

En los afios noventa, cuando yo empecé mi labor en Argentina dando conferencias y
seminarios para profesorado de secundaria, muchas fueron las ocasiones en que Oria asistia a
mis actos, y muy a menudo actuaba como mi secretaria de seminario. Era la persona de mayor
edad de los seminarios y, sin embargo, siempre dejaba claro que su interés estaba en aprender
cosas. Siempre considerd, a pesar de nietos y bisnietos, que era estimulante para ella seguir
formandose. Un gran ejemplo para todos.

Coque Pazos

Manuel Pazos Crespo (1948-2014), conocido en toda Espafia como Coque, trabajo como maestro
y profesor de Matematicas en Galicia, donde fue un activo asesor del profesorado en esta
disciplina durante catorce afios. También participé en la creacién de la Asociacion Gallega de
Profesores de Matematicas (Agapema).

Gocé de su amistad durante muchos afios y admiraba su humor, su capacidad comunicativa y
sus brillantes iniciativas para generar actividades que interesasen al profesorado. Por ejemplo,
inventé unas formidables Jornadas de Matematica Recreativa en A Corufia (que tenian unos
ochocientos participantes) cuya estrategia era poner los juegos en el centro de atencion de las
clases. Asimismo, participaba en acciones de matematicas en la calle y siempre recordaré a
Coque con tunica roja y sombrero chino para trabajar geometria con tangram.

Cuando me invit6 a inaugurar sus primeras jornadas recreativas, vivimos una nueva
experiencia. En la Facultad de Informatica de la Universidad de Corufia, se instalé Telefonica y
ensayo la retransmision de mi charla con conexiones a tres sedes de las otras provincias gallegas
para mantener coloquios. Y funcioné.

RaFrAEL PErREZ GOMEZ

Mi buen amigo Rafael Pérez Gomez es un reconocido profesor de Matematicas que primero fue



docente en secundaria y posteriormente en la Universidad de Granada. Ha sido siempre un
profesor innovador y un activista del uso de materiales docentes; de hecho, ha fundado su propia
empresa relacionada: Proyecto Sur. Y es bien conocida su excelente calidad como
conferenciante.

Hemos compartido jornadas, congresos, ciclos de conferencias y, en muchas ocasiones, los
seminarios para profesores de la Olimpiada Matematica Argentina, pero si algo es singular en él
como matematico es su profundo conocimiento e investigaciéon de la geometria en su admirada
Alhambra de Granada (véase, por ejemplo, su obra culminante Alhambra. Belleza abstracta). De
hecho, el gran secreto de este lugar tiene precisamente a Pérez como descubridor. Este gran
secreto merece contarse en tres actos, correspondientes a tres periodos histéricos.

PRIMER ACTO: LA MARAVILLOSA DECORACION NAZARTI (SIGLOS XIII-XIV)

En el Reino de Granada, se encuentra una de las obras mas bellas del mundo: la Alhambra. Se
trata de una monumental construccién fortificada (medina) con palacios, mezquitas, escuelas,
talleres, almacenes, casas, etc. Desde 1238, en que Muhamad ibn Yusuf ibn Nasr (Illamado
normalmente Ibn al-Hamar) empieza a levantar el primer palacio, la Alhambra fue creciendo y
parte de sus obras clave se culminaron a mitad del siglo x1v con el palacio de Comares.

En las partes nobles del recinto, destacan las decoraciones en soportes de madera, ceramica y
estuco, consistentes esencialmente en epigrafias con caracteres cursivos o geométricos,
decoraciones vegetales y decoraciones estrictamente geométricas. Si en la iconografia cristiana el
triangulo se asocia a Dios, en la musulmana a Ala se lo representa con un cuadrado: ello hace
que esta sea la figura central en las decoraciones geométricas de la Alhambra.

Los artesanos nazaries fueron realizando con esmero todas las decoraciones, de especial
belleza por sus trazados, colores y simbolismo. Para ello, se valieron de un sofisticado sistema de
reglas y escuadras e hicieron gala de una fina sensibilidad geométrica. Estas decoraciones,
culminantes del arte nazari, quedaron asi como un gran legado cultural.

SEGUNDO ACTO: CRISTALOGRAFIA EN LOS SIGLOS XIX-XX

El estudio de las formas de la cristalografia llevo, de forma independiente pero simultanea, a que
Fedorov, Schoenflies y Barlow descubrieran que en el espacio tridimensional habia 230 grupos
de simetria en cristales. Como caso particular, resulté que los grupos cristalograficos planos eran
exactamente de diecisiete tipos, cuya primera aproximacion rigurosa la hicieron los matematicos
G. Polya y P. Niggli.

TERCER ACTO: UN GRAN RETO MATEMATICO EN EL SIGLO XX



Sabida la existencia de solo diecisiete grupos de simetria en el plano, muchas fueron las
especulaciones de matematicos sobre ejemplos presentes en la Alhambra. En la obra de Fejes
Toth, se menciona la posibilidad de que hubiese ejemplos de ellos, aunque el gran geometra B.
Griinbaum afirmé que solo trece estaban presentes. Muchos matematicos siguieron apostando
por descubrimientos parciales, pero la cuestion la acabé resolviendo Pérez en 1984 al lograr
demostrar explicitamente en su memorable tesis doctoral que los diecisiete grupos estan en la
Alhambra. Fue un gran placer intelectual formar parte del tribunal de su tesis.

Pepro P1 CALLEIA

Pedro Pi Calleja (1907-1986) fue uno de los grandes matematicos espafioles del siglo xx. Por su
pertenencia al Ejército Republicano, tuvo que exiliarse a Argentina. De regreso a Espafia, fue
catedratico en Murcia, Zaragoza y Barcelona. En la Escuela de Arquitectura de Barcelona, junto
con Enric Trillas, fue mi jefe en los afios setenta. Recuerdo que, cuando hacia una llamada
telefonica, se presentaba diciendo «Pi Calleja, catedratico».

Su afan por la lectura lo llevé a escribir con lapiz en los margenes cualquier error detectado,
incluso en su compafiero de viaje: la Guia Michelin. De hecho, él mismo ha publicado libros de
gran calidad. Con Julio Rey Pastor escribid, junto con Trejo, los tres famosos volimenes de
Andlisis matemdtico, conocidos como «los ladrillos». El era un matemético muy riguroso y
enciclopédico, pero, para ilustrar el principio de induccion, se le ocurri6 que se podia poner un
dibujo con una fila de soldaditos de plomo donde la caida de uno hacia caer a los demas, uno
detras de otro. Soldaditos en lugar de fichas de domind. Rey Pastor le dijo que antes renunciaria
a firmar el libro como coautor que admitiria poner ese dibujo, pero confi6 las correcciones
finales de las pruebas a Pi Calleja y este introdujo su amada ilustracion en el tltimo momento.

Cuando vivio en La Plata, que presumia de ser ciudad universitaria, se dio cuenta de que
habia muchos bares en su calle con musica hasta altas horas de la noche. Asi, Pi inici6 una
cruzada para pedir al Ayuntamiento que se prohibiera ese desenfreno, pues le molestaba: envié
cientos de instancias exponiendo que aquello era impropio de una ciudad universitaria, hasta el
punto de que el expediente fue tan grueso que llegé al pleno del Ayuntamiento y fue aceptado.
Entonces, Pi escribi6 como respuesta «Muchas gracias. Pi», lo que inici6é otro expediente que el
Ayuntamiento tenia que contestar. Genio y figura.

Henry O. PoLLak

Henry Otto Pollak (1927) es un reconocido matematico austriaco-americano con importantes
contribuciones a la teoria de la informacién y la teoria de grafos. Se formo en las universidades



de Yale y Harvard y, en 1951, entr6 a trabajar en los famosos laboratorios Bell de

telecomunicaciones, donde ejerci6 durante muchos afios como director del Centro de

Investigacién de Matematica y Estadistica.

Su extensa obra, tipica de un matematico aplicado, incluye temas en diversos campos

(andlisis, probabilidad, funciones) y se ha dedicado a la resolucién de problemas reales en

comunicacion, redes, datos, sistemas, analisis economico, etc. A partir de cierto momento,

también ejercio la docencia en la Universidad de Columbia y popularizé en todo el mundo la

enseflanza matematica basada en los procesos de modelizacion (Pollak, 1997):

Cada aplicacién de la matemadtica usa la matematica para evaluar o entender o predecir algo que pertenece al
mundo no matematico. Lo que caracteriza a la modelizacién es la atencion explicita al principio del proceso, al
ir desde el problema fuera del mundo matematico a su formulacién matematica, y una reconciliacion explicita
entre las matematicas y la situacion del mundo real al final. A través del proceso de modelizacion se presta
atencion al mundo externo y al matemdtico y los resultados han de ser mateméticamente correctos y
razonables en el contexto del mundo real.

Para ello, H. O. Pollak describi6 muy minuciosamente los ocho pasos que deben darse en todo

proceso de modelizacion matematica:

1.

Se identifica algo en el mundo real que queremos conocer, hacer o entender. El
resultado es una cuestion en el mundo real.

Seleccionamos objetos que parecen importantes en la cuestion del mundo real e
identificamos las relaciones entre ellos. El resultado es la identificaciéon de conceptos
clave en la situacion del mundo real.

Decidimos lo que consideraremos o lo que ignoraremos sobre los objetos y su
interrelacion. No se puede tomar todo en cuenta. El resultado es una version
idealizada de la cuestion original.

Traducimos la version idealizada a términos matematicos y obtenemos una
formulacion matematizada de la cuestién idealizada. A esto lo llamamos un modelo
matematico.

Identificamos los apartados de la matematica que pueden ser relevantes para el
modelo y consideramos sus posibles contribuciones.

Usamos métodos matematicos e ideas para obtener resultados. Asi surgen técnicas,
ejemplos interesantes, soluciones, aproximaciones, teoremas, algoritmos, etc.
Tomamos todos estos resultados y los trasladamos al principio. Tenemos entonces
una teoria sobre la cuestién idealizada.

Ahora debemos verificar la realidad. ;Creemos en el resultado? ;Son los resultados
practicos, las respuestas razonables, las consecuencias aceptables?



a. Si la respuesta es si, hemos tenido éxito. Entonces el siguiente trabajo que es
dificil pero extraordinariamente importante es comunicar lo encontrado a sus
usuarios potenciales.

b. Si la respuesta es no, volvemos al inicio. ¢ Por qué los resultados no son practicos
o las respuestas no razonables o las consecuencias inaceptables? Seguramente el
modelo no era correcto. Examinamos lo que pudimos hacer mal y por qué y

empezamos de nuevo.

En definitiva, se trata de prestar atencion al proceso de trabajar la realidad a través de las
matematicas en dos direcciones opuestas: a partir del contexto, deben crearse esquemas, formular
y visualizar los problemas, descubrir relaciones y regularidades, hallar semejanzas con otros
problemas, etc., y, trabajando entonces matematicamente, hallar soluciones y propuestas que
necesariamente deben volver a proyectarse en la realidad para analizar su validez y significado.

La tltima ocasion que estuve con Pollak fue en 2018, en un acto de celebracién en Boston del
aniversario de nuestro amigo comun Sol Garfunkel. Tenia noventa y un afios, pero estaba a punto
de casarse.

Maria RUBIES

Maria Rubies Garrofé (1932-1993) fue matematica, profesora de instituto, formadora de
maestros en la Escuela Normal de Maestros de la uaB y fundadora de la Escuela Espiga de
Lleida. Escribio libros innovadores, introdujo el LoGO, un lenguaje de programacion, en las
clases y fue pionera en muchas actividades de renovacion y mejora de programas y de métodos.

En paralelo a sus actividades docentes, a partir de 1977, tuvo una intensa vida politica en el
Senado, en el Congreso de los Diputados y en el Parlamento de Catalufia. En los afios que pasé
con ella, me encanté que narrara su infelicidad por que la incluyesen en la Comisién de Defensa
del Congreso. Con toda la razon del mundo, decia: «Yo en educacion si que puedo aportar
muchas cosas, pero en defensa nada». Dej6 el Parlamento cataldn cuando estuvo en desacuerdo
con la legislacion que protegia todo tipo de juegos y maquinas tragaperras. Como buena
matematica, sabia que estos juegos solo favorecen a la banca y crean adicciones a gente muy
humilde.

Mi ultimo encuentro con Rubies fue en A Corufia, donde formamos parte de un tribunal para
una plaza de Didactica de la Matematica. De forma ejemplar, acudié a pesar de que su salud
estaba ya muy debilitada. Admirable.

GonzALo SANCHEZ VAZQUEZ



Gonzalo Sanchez (1917-1996) fue un hombre de izquierdas que habia sufrido el exilio en
Maracaibo (Venezuela). Era un gran profesor de Matematicas y, durante muchos afios, fue
director de uno de los institutos mas emblematicos de Sevilla. Es bien recordado por miles de
alumnos (incluyendo a Alfonso Guerra), apasionado por la geometria clasica, por la poesia, por
la educacion, por Andalucia y por la belleza femenina.

Cuando conoci a Sanchez ya estaba jubilado, pero era genio y figura de la Sociedad Andaluza
de Educacion Matematica Thales y de todo el movimiento asociativo que se fue desarrollando.
De hecho, él fue el primer presidente federativo. Colaboramos mucho en muchas cosas y en
muchos lugares, por lo que trabamos una s6lida amistad.

Una leccion de vida que nos ensefi6 en sus ultimos afios fue como, buscando complicidades
de todos, era posible generar un movimiento de profesores de amplio espectro y como, mediante
la labor de las sociedades, era posible influir en cambios y en la formacion del propio colectivo.

Me resulté muy triste que, con lo mucho que trabajé Gonzalo para el iIcME-8 de Sevilla de
1996, finalmente no pudo estar presente en su inauguracién. Pocos meses después fallecio.

En un homenaje a su memoria en la Universidad de Sevilla, intervine introduciendo una idea
que hizo fortuna: «Si hay un cielo para los profesores de Matematicas buenos, Gonzalo Sanchez
Vazquez ha ingresado en él». Terminé leyendo una pequefia carta:

Querido Gonzalo:

Hoy, en merecido homenaje, la educacién matemaética espafiola se viste de luto por lamentar tu ausencia,
pero se dispone a mirar el futuro con el beneficio de tu memoria y los frutos de tu legado espiritual. Hemos
tenido que aprender a decir adi6s al amigo y compafiero, a nuestro ilustre sevillano, a nuestro admirado
presidente, al poeta vital de las construcciones euclideas, al profesor de Matematicas que todos hubiéramos
querido tener..., al hombre bueno que nos ensefié con su ilusién y empuje el camino correcto por el que
deberia seguir nuestro colectivo para dignificar, mejorar y ensanchar una profesién que merece nuestro
esfuerzo por ser de las mas bellas y exigentes. Se ha ido tu sonrisa y tu abrazo, tu apasionado discurso y tu fina
ironia, tu candor y tu apoyo. Pero nos has dejado la huella profunda del mensaje positivo de tu vida, toda una
pista que tener en cuenta. Tt supiste, como nadie, dedicar tu vida a la ensefianza de las matematicas, desde el
rigor en el pensamiento y el amor por quienes aprenden, desde el entusiasmo y la bondad, desde el respeto y la
atencion. Tu recuerdo serd referencia para todos los que pudimos gozar de tu compaiiia y amistad. Al menos
ocuparan siempre un gran sitio en el cielo matematico de nuestra gratitud. Y ten por seguro que transmitiremos
a las futuras generaciones de profesores y profesoras lo mucho que nos diste a todos con la mayor generosidad
y entrega. Permite que al final, no siendo yo poeta, acabe esta invocacion con un pequefio y sentido poema que
Pere Puig Adam dedic6 en 1934 a su maestro José M.? Plans Freyre. El compafiero Pedro, como dirias td, dejo
escritos estos versos que hoy hacemos nuestros, en forma unanime, la gente de la renovacién educativa
matematica.

Su llama de bondad dejo6 encendida
semilla de saber dejar sembrada.

Si corta fue su vida,

no por eso su ejemplo quedo en nada.

La leccidn que nos dio no estd terminada,
iy el corazon no olvida!

Adiés, Gonzalo... iy gracias!



Afios después, Carme Burgués y yo tuvimos la suerte de recibir por parte de la Federacion el
Premio Gonzalo Sanchez Vazquez a la renovacion docente matematica y a los valores humanos.
Un gran honor.

Lruis A. SANTALO

Lluis Antoni Santal6 Sors (1911-2001) se considera el mejor matematico catalan del siglo xx.
Naci6 en Girona en el seno de una familia de siete hermanos con un padre dedicado a la
ensefianza. Estudio en el Grupo Escolar Girona y en el Instituto de Girona y era muy brillante.
Completado el bachillerato, opt6 por estudiar en la Universidad Central de Madrid, donde
comenzo la carrera de Ingenieria, aunque de inmediato se decant6 por estudiar Matematicas. Alli
tuvo ocasion de conocer a Julio Rey Pastor (1888-1962) y Esteve Terrades (1883-1950),
personas que desempefiarian un papel importante en su vida profesional.

A pesar de su decision inicial de convertirse en profesor de secundaria, Julio Rey Pastor, al
reconocer su talento matematico, lo animé a ir a estudiar a Hamburgo (Alemania) con el profesor
Wilhelm Blaschke (1885-1962), lo que pudo hacer gracias a una beca de la Junta de Ampliacion
de Estudios. La suerte quiso que en ese momento Blaschke empezara a interesarse por las
probabilidades geométricas, tema al que se dedicé Santald, que se convertiria en el gran lider de
la nueva geometria integral. De hecho, su tesis verso al respecto y se present6 en la Universidad
Central de Madrid en 1936.

Iniciada la guerra civil, Santalé dej6 Madrid y regresé a Girona, donde enseguida pasaria a
formar parte del servicio de aviacion de la Reptiblica e iria destinado a Murcia, servicio en el que
lleg6 al grado de capitan en la Escuela de Aviacion Militar de Barcelona, donde por cierto
escribio Historia de la aerondutica (segun él, asi se distrajo en la biblioteca).

Hacia el fin de la guerra, tuvo que emprender el exilio a Francia, donde fue a parar al campo
de concentracion de Argeles-sur-Mer. Al cabo de un tiempo, logré huir y llegar en tren a Paris,
donde lo acogieron varios matematicos franceses de la capital hasta que, gracias a la ayuda de
Rey Pastor desde Argentina, tom6 un barco en Burdeos rumbo a Buenos Aires. Su hermano
Marcel fue a México.

Después de una complicada travesia maritima, Santal6 lleg6 a Buenos Aires el 12 de octubre
de 1939. En la primera parte de su exilio, Santal6 ejerci6 de profesor en la Universidad Nacional
del Litoral de Rosario (1939-1949), ciudad donde se nacionaliz6 argentino y conoci6 a la que
tenia que ser su esposa, Hilda Rossi, con la que tuvo tres hijas: Maria Inés, Alicia y Claudia.

En el curso 1948-1949, la Fundacion Guggenheim lo bec6 para una estancia en la Universidad
de Princeton y visitar la Universidad de Chicago. En Princeton, conocié a Hermann Weyl, Kurt
Godel, John von Neumann, Deane Montgomery y Albert Einstein, y, pese a que Princeton le
ofreci6 la posibilidad de trabajar, él consider6 mejor que la familia siguiera en Argentina.



En su visita a Chicago, encontré a M. H. Stone, André Weil, Zygmund, MacLane, Whitney...
Entonces, trabaja durante un tiempo en la Universidad de la Plata (1949-1956), hace una visita a
Paris (1952-1957) y regresa por primera vez a Girona en 1955. Desde 1957, ejerce como
profesor en la Facultad de Matematicas de la Universidad de Buenos Aires hasta 1976, cuando
pasoO a ser emérito. Fue una época donde obtuvo los maximos reconocimientos académicos
argentinos, sudamericanos e internacionales.

Desde sus primeros trabajos con Blaschke sobre geometria integral, é] mismo se convirtio en
el lider internacional de esta nueva especialidad geométrica que combina el mundo del azar y las
probabilidades con las medidas, los grupos de transformaciones y la geometria clasica. Santalé
hizo contribuciones a la geometria integral, probabilidades geométricas, geometria diferencial,
geometria de los cuerpos convexos, teoria de niimeros y teoria del campo unificado.

Santal6 public6 154 trabajos matematicos y cinco libros, ademas de dirigir doce tesis
doctorales. Auin hoy existen varios resultados basicos que llevan asociado su nombre: férmulas
cinematicas de Santald, férmula de Santalé sobre la medida en rectas hiperbélicas, desigualdad
de Blaschke-Santal6 sobre el volumen de Mahler, desigualdad de Santal6 sobre triangulos, etc.
El mismo quedé fascinado por que muchos de sus resultados, de gran vuelo matematico, fueran
la base de aplicaciones en estereologia con interpretaciones de las secciones de cuerpos
tridimensionales interesantes en medicina, mineralogia, biologia y metalurgia.

Santal6 supo combinar su intensa actividad de investigaciéon con una estimable actividad
docente. Escribio dieciséis libros de texto universitarios y de secundaria y 86 articulos
divulgativos, de educacién y conferencias. Destacan diversas contribuciones sobre temas de
geometria analitica, proyectiva, vectorial, integral, no euclidiana, sobre estadistica y sobre textos
de bachillerato centrados en desarrollar la creatividad de los estudiantes. Asimismo, asesor6 al
Ministerio de Educacién argentino, fue alma de la Olimpiada Matematica Argentina y desarrollé
una notable labor de formacién de profesores de secundaria. También estuvo involucrado en el
Comité Interamericano de Educacién Matematica, del que fue vicepresidente (1966-1972) y
presidente (1972-1979). Y es que siempre tuvo una vision internacional privilegiada.

Al margen de ser académico numerario en diversas academias y comités hispanoamericanos
(Madrid, Barcelona, Buenos aires, etc.) y socio de honor de muchas sociedades matematicas,
Santalé recibi6 muchos reconocimientos: los siete premios cientificos mdas relevantes en
Argentina, doctorados honoris causa en la upc (1977), U. Nacional del Nordeste (1977), U.
Nacional de Misiones (1982), U. Nacional de Tucuman (1983), uaB (1986), U. Sevilla (1990), U.
de San Juan (1991) y Caece (1992); fue miembro del Institut d’Estudis Catalans (1ec) (1977); ha
recibido el Premio Principe de Asturias (1983), la medalla Narcis Monturiol (1984), la cruz de
Sant Jordi (1994), y la Encomienda Alfonso X (1996). Ademas, en 2000, la UdG puso en marcha
la catedra Lluis A. Santal6, que organiza muchas actividades y homenajes y ha recopilado la obra
completa de Santalo, tanto de articulos como de libros.

Al margen de su valia como matematico y como profesor, Santal6 fue un esposo, padre y



abuelo ejemplar. Un hombre extraordinariamente familiar y trabajador, con gran sentido del
humor y de la amistad.

Coincidi con Santal6 en lugares diversos del mundo a partir de 1977 y, en mis viajes a Buenos
Aires, nos encontrabamos a cenar o iba a verlo a su casa. Tejimos una buena amistad y siempre
disfruté de su confianza. Le gustaba mucho recibir noticias de Catalufia, en particular de Girona,
y contaba deliciosas historias de su vida. Su esposa, Hilda, siempre me decia: «Vos sos el hijo
que €l hubiese querido tener»; el motivo del comentario se debia a que ninguna de sus tres hijas
habia querido estudiar Matematicas. Gracias a él, pude impartir seminarios y conferencias a
profesorado de secundaria en quince ocasiones durante las finales de la Olimpiada Matematica
Argentina.

Una encantadora anécdota de la que fui testigo se dio cuando, ya muy mayor, a Santal6 le
parecio correcto renunciar a todos sus cargos en las numerosas academias que lo tenian como
miembro. Escribié su decision a estas instituciones y, para su sorpresa, todas le solicitaron que
hiciera un ultimo acto de despedida, que era precisamente lo que él intentaba eludir.

BERTHOLD SCHWEIZER

Berthold Schweizer (1929-2010) nacié en Alemania, pero como tantas familias judias emigro de
pequefio a Estados Unidos. Estudi6 en prestigiosas universidades americanas e hizo la tesis en el
Instituto de Tecnologia de Illinois con el gran Karl Menger. Fue profesor en las universidades de
Arizona y de Massachusetts-Ambherst, donde se jubil6 en 1996.

Era un hombre estudioso, con muchas ideas e intuiciones matematicas. Tuvo numerosos
doctorandos y un buen nimero de gente que acogio para trabajar con él, como yo mismo. Para
mi, fue un padre matemadtico con el que colaboré de 1976 a 2010, tiempo durante el que
compartimos muchos congresos y escribimos muchos articulos y un libro, pero, por encima de
todo, trabé una sélida amistad con él y su familia.

Schweizer, junto con su colega Abe Sklar, lideré el desarrollo de la teoria de espacios
meétricos probabilisticos, de la cual han surgido las funciones asociativas t-normas, aplicadas hoy
a la légica borrosa y a la inteligencia artificial, y la teoria de copulas de Sklar, aplicada hoy a
estadistica y matematica financiera.

Cuando llegué a Amherst, en 1976, yo tenia barba sin bigote, al estilo Abraham Lincoln, pero
descubri con sorpresa que Schweizer llevaba el mismo estilo de barba. Consciente de que la
gente del lugar diria que queria imitar a mi mentor, me dejé bigote, y desde entonces sigo con
barba completa.

HowarD SHERWOOD



Mi colega Howard Sherwood (1938-2020) hizo su doctorado con mi mentor en Estados Unidos,
Berthold Schweizer, y por eso coincidimos los tres en varios congresos.

En una ocasién en que yo estaba visitando a Schweizer, Sherwood tuvo la amabilidad de
invitarme a pronunciar una conferencia en su departamento de la Universidad de Florida Central.
Fue extraordinariamente amable. Me acompaii6 por todo Orlando y pasé dos dias en su casa.
Aquello fue muy especial. Era una familia numerosa y muy religiosa. A las seis de la mafana,
nos reuniamos todos en una sala, Schweizer hacia una reflexién religiosa y, a continuacién, todos
interveniamos explicando el plan del dia. Acabado este recogimiento espiritual, nos volcabamos
en el desayuno después de que Schweizer rezara una larga oracion.

Fue tan amable que incluso me acompafio a visitar a Disneylandia. Schweizer siempre llevaba
pantalones cortos y ambos teniamos un cuerpo de un volumen considerable, por lo que nuestra
presencia alli, rodeados de familias con nifios, resultaba, digamos, vistosa.

ABE SKLAR

Abe Sklar (1925-2020) fue un gran matematico y destacan sus contribuciones a la teoria de
copulas, creada por él, y a los espacios métricos probabilisticos, que lider6é junto con Berthold
Schweizer. Enamorado de Chicago, trabajé con Menger durante muchos afios en el Instituto de
Tecnologia de Illinois.

Sklar fue doctorando de Tom Apostol en Berkeley. Entre sus doctorandos, aparecen personas
de gran brillantez, como C. H. Ling, M. J. Frank, Clark Kimberling o Marjorie Senechal.

Al ser soltero, vivié siempre en un pequefio apartamento, en condiciones muy humildes, pero
iba a la 6pera y gustaba de viajar a Europa.

Conoci a Sklar en 1976 y desde entonces coincidimos en congresos en muchos paises, lo
visité dos veces en Chicago y él me visito al menos en cinco ocasiones en Barcelona y
escribimos diversos articulos.

Si bien su rigor matematico era enorme y su sabiduria matematica sorprendente (sus colegas
antes de ir a la biblioteca iban a su despacho a hacerle preguntas), era sumamente despistado.

Como anecdota al respecto, cuando nos invit6 a Enric Trillas y a mi a comer a un restaurante
en Chicago, al llegar descubrimos que hacia ocho afios que habian cerrado. Fuimos a otro y, al
acabar, ni él ni nosotros recordabamos en cual de las diez plantas de aparcamiento habiamos
dejado el coche, lo que nos llevo a recorrer varias. Sklar siempre conducia un Peugeot francés
que adquiria con cierta periodicidad en Paris, daba una vuelta por Europa con él y luego lo
enviaba a Chicago en barco.

Abe Sklar serd especialmente recordado por sus cOpulas, unas funciones de gran interés
estadistico, con interesantes aplicaciones, por ejemplo, en finanzas. El nombre cépula induce a



recordar el verbo copular, que no tiene nada que ver, pero a él le encantaba este caracter picante
de sus funciones.

MarsHALL H. STONE

Cuando conoci a Stone (1903-1989) ya era un mito viviente, un encantador emérito que tenia en
su historial haber sido uno de los grandes matematicos americanos del siglo xx, creador del
grupo de Chicago y figura de referencia internacional. Amaba el estructuralismo y era un pésimo
expositor, pero de vez en cuando soltaba ideas absolutamente geniales.

Estando yo de becario posdoctoral en la Universidad de Massachusetts-Amherst, me surgio6 la
oportunidad de asistir a dos cursos que impartia, que superé con la nota maxima. Uno era sobre
estructuras matematicas (una parte de ellas las habia inventado él) y otro (sesgado) sobre su
visién de la historia de la matematica pura, que él adoraba. Cuando al final le pedimos a Stone
que hablara de su vida matematica, se nego.

Lo bonito fue que, los dias de los cursos, comiamos juntos en la cafeteria de la facultad y, por
tanto, tuve muchas horas para hablar con él. Solo habia un tema tabti: mi admirado Karl Menger,
pues en Chicago siempre habian estado alejados. El era un viajero nato y habia estado en todas
partes (murio afios mas tarde en un concierto en la India), y esto llevaba a hablar de mucha gente.
Fue amigo de Pedro Pi Calleja y de Lluis Santal6. Hablaba castellano, pero ya no recordaba casi
nada, aunque me gastaba siempre la broma «Le reto a un tinto», y siempre me llamé Claudio,
pues lo de Claudi lo encontraba exético.

Respecto a los nombres, a Stone le encantaba narrar las ocasiones en que, al llegar a un
aeropuerto, cruzaba rapidamente los rigurosos controles de inmigracion americanos ensefiando
su pasaporte, ante lo cual el policia de turno gritaba enseguida: «Es un Marshall, que pase».

En el mundo matematico internacional, era popular la pregunta «;Cual es la mejor manera de
encontrarse con Marshall H. Stone?», y la respuesta era: «Quédate donde estés, que €él ya
vendrd». En efecto, me encontré a Stone no solo en Amherst cuando iba a verlo a su casa, sino en
lugares como Berkeley o Helsinki.

El primer dia que fuimos a comer juntos, le dije: «Cuando estudiaba Matematicas, me
impresioné mucho su teorema» (recordando el famoso teorema de Stone-Weierstrass). El me
respondio: «;Cual de mis 378 teoremas?». Se lo aclaré inmediatamente.

REeNE THOM

El eminente matematico francés René Thom (1923-2002) se intereso por clasificar una serie muy
amplia de funciones y sus superficies desde el punto de vista de la geometria diferencial. Hizo



aportaciones analiticas muy interesantes e ide6 un nombre sorprendente para ellas: teoria de
catastrofes. El nombre se abri6 camino entre los medios de comunicacién y se difundi6 la idea,
totalmente errénea, de que con esta teoria podrian evitarse todo tipo de catastrofes o entenderlas,
desde bancarrotas econémicas hasta terremotos, pandemias, maremotos, etc. Pero el tiempo dejo
claro que la teoria era un modelo matemadtico incapaz de lidiar con catastrofes reales. No
obstante, si que sirvio para desarrollar otra teoria matematica sobre el caos.

Solo pude asistir a una presentacion suya, en la época que él atin vendia el interés social de su
supuesta lucha contra las catastrofes. En matematicas, son mejores los nombres técnicos que los
ambiguos o engafiosos.

Enric TRILLAS

Enric Trillas Ruiz es un eminente matematico que ha liderado el campo de la l6gica borrosa y sus
aplicaciones a la inteligencia artificial en Espafia, ademds de crear una amplia escuela de
investigadores. Ha presidido diversas instituciones nacionales de investigacién, como el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (csic), donde impuls6 las investigaciones en la Antartida.

Trillas fue mi profesor de Estadistica en Matematicas y, al acabar la carrera, me incorporé a
su equipo de profesores en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona (ETSAB).
Fue mi director de tesis y, desde 1974, colaboramos en investigaciones de interés comun. Su
imaginacion y fuerza para desarrollar temas y organizar eventos o centros siempre ha sido
destacada.

Durante los afios en que trabajamos juntos en la ETSAB, logramos dar un nuevo enfoque
docente a la formacion matemadtica de los arquitectos. A todos sus jévenes colaboradores de
aquella época nos denominaban «los Trillitas», nombre que, en mi caso, dado mi considerable
volumen, era un poco estridente. Luego, Trillas se incorporaria a la Universidad Politécnica de
Madrid y, mas tarde, a un centro que cre6 en Mieres.

En una ocasién, fuimos juntos al aeropuerto a recibir a un profesor invitado cuya apariencia
desconociamos, pero sabiamos que cojeaba mucho al andar. Asi pudimos saber quién era. El
profesor preguntdé cémo habiamos logrado reconocerlo, y Trillas, que siempre ha sido un gran
diplomatico, le contestd: «Su cara es inconfundiblemente la de un matematico». Afios después, el
profesor atin decia que no entendia como lo habiamos reconocido.

Lorti A. ZADEH

Lotfi Asker Zadeh (1921-2017), nacido en Azerbaiyan, pero nacionalizado americano, fue un
ingeniero eléctrico, informatico, matematico y pensador. Ejercié6 como profesor de Inteligencia



Artificial en Berkeley. No obstante, sera recordado por ser el padre de los conjuntos difusos o
borrosos (fuzzy sets) en 1965 y, con ellos, de la 16gica borrosa.

La idea clave de los conjuntos borrosos la publicé muchos afios antes Karl Menger, pero no la
desarrollé. Esta se basa en que, si bien en los conjuntos clasicos un elemento pertenece a un
conjunto o no, en el modelo de Zadeh cada elemento puede tener un valor de pertenencia entre 0
y 1; es decir, entre el blanco y el negro, hay una infinidad de grises. Algunas de sus aplicaciones
se encuentran hoy en lavadoras con programas que funcionan con base en el andlisis previo del
grado de suciedad de la ropa, controles de frenado o aceleracién en ferrocarriles, cdmaras de
fotografia, robots, etc. En Espafia, el lider de la l6gica borrosa ha sido Enric Trillas y su escuela,
en la cual me he situado. Por ello, tuve gran contacto con Zadeh.

Como buen conferenciante americano, a Zadeh le gustaba incluir algin chiste muy bueno en
sus conferencias para captar la atencién del auditorio. Segtin me cont6 en su casa de Berkeley,
habia estado en China, donde contd la siguiente historia: «Un sefior consulta el sistema experto
de una computadora dotada de inteligencia artificial y formula la pregunta trampa: “;Dénde esta
mi padre ahora?”, a lo que la computadora responde inmediatamente: “Esta pescando en Nueva
Inglaterra”. Muy satisfecho, el sefior escribe: “Te has equivocado. Mi padre muri6é hace afios”.
Al momento, la maquina replica: “No me he equivocado. El marido de tu madre murié hace
afios, pero tu padre estd pescando hoy en Nueva Inglaterra”». La sorpresa fue que nadie del
auditorio chino pill6 el chiste.



Epilogo

Si has llegado a este apartado tras haber recorrido los textos anteriores, muchas gracias por tu
atencion. Deseo que, de la lectura, te quede una impresién positiva sobre la gente de matematicas
y sobre la propia disciplina. Este librito no es un texto técnico y en él he intentado dar valor a los
rasgos humanos de las matematicas. Desafortunadamente, la mayoria de los libros sobre la
historia de la disciplina han obviado la faceta humana que subyace a la creatividad matematica y
ofrecen una descripcién centrada en la evolucion de conceptos o técnicas. De hecho, casi todos
los matematicos han renunciado a escribir sus memorias y, con ello, nos han privado de apreciar
sus ilusiones, sus anhelos personales y cientificos.

Si has llegado a este apartado directamente, sin haber recorrido antes los textos anteriores, te
sugiero que reconsideres tu actitud y te animes a hojear, aunque sea al azar, algtin apartado que
creas que puede interesarte.

Acabo este epilogo con el lema que siempre digo al final de mis conferencias:

La matematica rigurosa se hace con la mente,
la matematica hermosa se ensefla con el corazon.

CLAUDI ALSINA



Solucionario retos recreativos

1.11 + 1 noda 10, pero, si giras el libro 180°, aparece la igualdad 1 + 9 = 10, que es cierta. Un caso muy curioso:
la validez de una igualdad puede depender de la posicion.

2. Hacer puré y repartir con una cuchara.

3. Ni es verdadera ni es falsa. Se trata de una expresion que predica algo sobre si misma y a este tipo de frases
no se puede atribuir un valor de verdad o falsedad.

4. Mil. Por sentido com(in, debemos buscar directamente una solucion, y esto no pasa por ir contando 1, 2, 3...

5. Catorce. Empieza por a, b, c...

6. La edad del conductor es la tuya. Fijate en que el texto dice: «Si conduces un autobis...».

7. Por sentido comun, la fuente del error fue el metro de sastre, que era antiguo y estaba muy gastado; de hecho,
media unos 95 cm. Algo que pasa a menudo desapercibido es que los instrumentos de medida pueden no estar
bien, por lo que, aunque el proceso sea correcto, las mediciones heredan el error instrumental.

8.
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Distribucién resuelta
© cortesia del autor

9. Sin necesidad de la calculadora ni del teorema de Pitagoras, coloca la caja en una esquina de la mesa.
Ayudandote de la cinta métrica, desplaza la caja tal como indica la figura y podras medir directamente la diagonal.



U

«— a—<«— a

Mover caja para medir por fuera su diagonal
© cortesia del autor

10. Resulta sospechoso que un vendedor profesional ofrezca esta eleccion en lugar de lo mas ventajoso para el
cliente, pero detras de la supuesta oferta no hay nada: el resultado es el mismo si primero hace la rebaja y luego
aplica el IVA que si primero carga el IVA y luego hace la rebaja. Piensa multiplicando: rebajar el 10 % es pagar el
90 % y afadir el IVA es pagar el 108 %, y por supuesto 90 x 108 = 108 x 90.

11. Si, por ejemplo, el servicio hubiese costado 100 euros y no le cargan el 21 % de IVA, se paga 100, pero un
descuento del 21 % sobre el precio final de 121 euros da 95,55. No cobrar el IVA es hacer menos descuento que
rebajar el tanto por ciento que indica el IVA del precio final.

12. El sentido comun espacial permite intuir que si se puede: inclinando la mesa con la superficie perpendicular al
suelo y metiendo primero dos patas. El Unico requerimiento para que la maniobra sea posible es que la habitacién
receptora admita este proceso (un pasillo, por ejemplo, quizas no lo haga).

13. La vertical se desplaza hacia abajo y la superior hacia abajo a la izquierda.

O

Aceituna liberada
© cortesia del autor

14. Tiene forma esférica.

15. Se trata de una frase cierta, pues la palabra ambos empieza por a, pero nada tiene que ver con la cuestion
del cuervo y el pupitre. Surrealismo en estado puro.

16. La letra e.

17. Es evidente que 48 latas caben perfectamente situadas en la caja de medidas 8d x 6d x H. Pero pueden
caber 50 latas: coldcalas formando un empaquetamiento hexagonal donde cada lata interior toca a seis latas.

18. Es suficiente pensar el problema en el plano con un cuadrado 3,9 cm x 3,9 cm y verificar que once
cuadraditos de lado 1 caben en el cuadrado.



19. Ni mas ni menos.

20. Joaquin es un pez, Blanca es una gata que ha tirado al suelo la pecera donde estaba Joaquin y ahora piensa

comérselo... Muchos enigmas divertidos, como este, plantean el reto de imaginar una situacion razonable en la cual

el enunciado del enigma tenga sentido y pueda responderse a lo planteado.
21.

Del pentagono concavo al cuadrado
© cortesia del autor

22.

Recortando el largo cinturén
© cortesia del autor

Tal como indica la figura, se pueden dibujar unas lineas rectas y luego recortar los segmentos indicados por
puntos.

23. La sorpresa es que con veintiln cortes es suficiente para obtener la division en un millén de cubitos. Para
detalles, véase Tanton, 2001. Observa los primeros pasos. Con tres cortes, se obtienen ocho cubitos; con seis, ya se
pueden obtener veintisiete, etc.

24. Dos piezas.



De la silla al cuadrado
© cortesia del autor

25. Al considerar una tercera diagonal, se observa que las tres diagonales son iguales y forman un triangulo
equilatero; por lo tanto, las diagonales forman entre si un angulo de 60°.
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